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Za tresc ogloszeri, ani za rzetelnosc reaiizacji 
zawartych w nlch ofert Redakcja nie ponosi 
zadnej odpowiedzialnosci. 

Ogloszenia przyjmuje Redakcja ’’Radioelekt- 
ronik Audio-HiFi-Video”. 


ADRES: Redakcja ’’Radioelektronik 
Audio-HiFi-Video” ul. Swietojerska 5/7, 
00-236 Warszawa Tel. 31-46-21, tel/fax 
31-93-37, tlx 814550 

KOLEGIUM REDAKCYJNE: red. nacz. 

prof, dr inz. Andrzej Sowiriski, z-ca red. 
nacz. — inz. Janusz Justat; sekr. red. 
— Halina Fiecko; redaktorzy dziatow: 
dr inz. Jerzy Frydrychowicz, Eugenia 
Grudzinska, mgr inz. Leszek Halicki, 
mgr inz. Jerzy Justat, mgr inz. Leon 
Kossobudzki, inz. Maria Lopuszniak, 
dr inz. Michaf Nadachowski, mgr inz. 
Krystyna Prdszynska, mgr inz. Cezary 
Rudnicki, inz. Zdzisfaw Tkaczyk, mgr 
inz. Maria Tronina, doc. mgr inz. Alek- 
sander Witort 

OkiadkQ i wkladk$ ”Audio-HiFi-Video” 
projektowal: Bogdan Sozanski 
Laboratorium: mgr inz. Leszek Halicki, 
mgr inz. Jerzy Justat 
Sekretariat: Ewa WiSniewska 
Artykulow nie zambwionych nie zwraca- 
my. Zastrzegamy sobie prawo skracania 
I adiustacji nadeslanych artykulow. 

Opisy urzqdzeh i ukfaddw e/ektronicznych oraz 
ich usprawnieh zamieszczone w " Radioeiekt - 
roniku Audio-HiFi-Video" moga bye wykorzys- 
tywane wyiaeznie do wtasnych potrzeb. Wyko- 
rzystywanie ich do innych celow, zwiaszcza do 
dzialalnoSci zarobkowej, wymaga zgody au- 
tora opisu. 

Przedruk catoSci lub fragmentdw publikaeji 
zamieszczanycb w " Radioelektroniku Au- 
dio-HiFi-Video" jest dozwolony po uzyskaniu 
zgody redakeji. 

Wydawca RADIOELEKTRONIK 
Sp61ka z ograniezong odpowiedzialnosci^ 
_ ul. Swiqtoj erska 5/7, 00-23 6 Warszawa 

Druk: Zakiady Graficzne Spolka z o.o. 
ul. Okrzei 5, 64-920 Pila 
Cena zl 22.500 


Fragment hali produkcyjnej w ’’zautomaty- 
zowanej” fabryce tunerow satelitarnych. 
Wlecej informaeji w artykule o firmle Tech- 
niSat w ”AV’\ 

Fot. TechniSat 




2 Z KRAJU i ZE SWIATA 

3 ELEKTROAKUSTYKA Uklad zabezpieczajacy zespot glosnikowy 

4 TECHNIKA KOMPUTEROWA Projektowanie znakow uzytkownika na 
IBM PC 

8 CP/M. Uzyteczny program nie zajmuj^cy pami^ci NIC.COM 
8 TECHNIKA RTV System osobistej l^czno^ci satelitarnej o zasi^gu 
swiatowym 

- 0 MIERNICTWO Wspolczesne oscyloskopy cyfrowe (1) 

- 4 Zestaw pomiarowy Metex MS9140 

- 6 KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW Domowa szklarnia 

18 . PORADNIK ELEKTRONIKA 1.5. Scalone stabilizatory napi^cia. Za- 

bezpieczenia 

19 Wielkosci elektryezne. Jednostki i symbole (2) 

20 RADIOKOMUNIKACJA Magnetyczne anteny p^tlowe (2) 

21 SCHEMATY Odbiorniki TVC UNIMOR M448T i M448TS (2) 


23 NOWOSCI Radio z jakosci^ CD 

24 NA NASZYM RYNKU Radiomagnetofony przenosne z odtwarzaczem 
CD 

26 Na malym rynku 

26 PORADY Instalowanie radioodtwarzaeza w samochodzie fiat-cinque- 
cento 

27 NA RYNKU SWIATOWYM Nowe instrumenty CASIO 

28 POZNAJEMY SPRZEjT Magnetofon CT-900S Pioneer 

29 AKTUALNY TEMAT TechniSat — producent nowoczesnego sprzetu 
do odbioru satelitarnego 

31 Wielkoekranowy projektor wizyjny 

32 URZ4DZENIA j SYSTEMY Nowoczesne studio telewizyjne 

34 Mierniki sygnalu antenowego 

35 SI^GAMY DO PODSTAW Mikrokomputer w telewizorze (1) 

37 KROTKO o WSZYSTKIM Gtosniki z czujnikiem sprz^zenia zwrotnego 

37 Nowe stuchawki firmy SENNHEISER 

38 Wieza RADMOR 5502 

38 Kamerowid z domowym "terminalem” 

43 URZADZENIA ZASILAJACE Kontroler bezpiecznikow 

44 ELEKTRONIKA w DOMU i w SAMOCHODZIE Interesuj^ce domowe 
urz^dzenia elektroniezne 

46 ELEKTRONIKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH WySwietlacz dy- 
namiezny 

48 Z PRASY ZAGRANICZNEJ Niskonapieciowy tyrystor matej mocy 
48 POMYSL I REALIZACJA Reduktor napi^cia 220/110 V 
50 DO... i OD REDAKCJI Przestrojenie telewizora ze standardu L na D/K 

50 Usprawnienia niektorych uktadow z "Re” 


PRZECZYTAJ i ZAPRENUMERUJ 

Prenumerat$ "Radioelektronika Audio-HiFi-Video” na rok 1993 
przyjmujemy od zaraz i na dowolny okres. 

Cena prenumeraty kwartalnej wynosi obecnie 57 000 zl 
Nalezy dokonac wplaty na konto: PBK III O/Warszawa nr 370015-1573-139-11 

Dodatkowych informaeji udziela Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA-NOT Sp. 
z o.o. , 00-716 Warszawa, skr. pocz. 1004 ul. Bartycka 20. Telefony: 40-30-86, 40-35-89, 

40-00-21 w. 249, 293, 295, 299 
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LIST OTWARTY Do 

Przewodnicz^cego Komitetu Ekonomicznego Rady Ministrow 

Ministra Finansow 

Prezesa Najwyzszej Izby Kontroli 

Ministra Wspotpracy Gospodarczej z Zagranica 

Prezesa Gtownego Urz^du Cet 

Szanowni Paristwo! 


BqcI^c na polskim rynku gtownymi dostawcami elektronicznego sprz^tu powszechnego uzytku, w pelni przestrzegaj^c 
obowi^zuj^cych w kraju wymagah prawa w zakresie obrotu towarowego, czujemy si§ upowaznieni do wyrazenia swego 
stanowiska o sytuacji panuj^cej na tym obszarze oraz zaprezentowania podj^tych wspdlnymi sitami dziatan maj^cych na 
celu ochron§ przed nielegalnym importem i nierzetelnosci^ niektorych dostawcow. 

Prowadzona przez nasze firmy dtugofalowa polityka handlowa oparta na poszanowaniu norm prawnofinansowych wymaga 
ze strony organow panstwa skutecznego przeciwdziatania rozrastaj^cej sie tzw. ’’szarej strefie”. Utrzymuj^cy si§ brak 
kontroli legalnobci obrotu towarowego, stabe zabezpieczenie polskich granic przed dziatajgcymi na wielk$ skal$ 
organizacjami przemytniczymi stawia pod znakiem zapytania sens prowadzenia przez nas uczciwej gry rynkowej. 

Wysokosc stosowanych w kraju stawek podatku obrotowego, podatku granicznego, cla, przekraczajaca lacznie 62% 
obci^zenie kosztow legalnej dzialalnosci handlowej przy zachowaniu raz^co niesprawnego systemu egzekwowania 
naleznosci spowodowata ogromna optacalnosc przemytu. O skali procederu niech swiadcz^ nast^pujace dane. Ocenia sie 
chtonnosc polskiego rynku tylko w obszarze odbiornikow telewizyjnych na 1300 tys. sztuk rocznie. Z tej liczby 960 tys. 
pochodzi z produkcji krajowej i legalnego importu. Przy sredniej cenie 300 USD za sztuke tatwo wykazac. ze w ten sposob 
szacowane straty skarbu panstwa wynosz^ 63 min USD czyli ponad 1000 mid zl (jeden bilion) rocznie. Do tego nalezaloby 
dodab straty pochodz^ce z innych obszarbw rynku elektronicznego (np. kasety video - temat poruszany w libcie otwartym 
publikowanym w RZECZPOSPOLITEJ z dn. 31 maja br.). Ponadto towar pochodz^cy z przemytu, niewiadomego 
pochodzenia, niskiej jakosci, oferowany jest cz^sto pod bezprawnie uzywanymi znakami renomowanych firm swiatowych. 
Bior^c pod uwag^ powyzsze fakty podejmujemy wspblne dzialania na rzecz ograniczenia nielegalnego importu elektroniki 
uzytkowej na polski obszar celny liczac tym samym na zrozumienie i pomoc ze strony organow administracji panstwowej. 
Z inicjatywy Krajowej Izby Gospodarczej Elektroniki za akceptacj^ Ministra Przemystu i Handlu oraz Federacji 
Konsumentow planujemy wprowadzenie jako swiadectwo legalnosci pochodzenia oferowanych wyrobow oraz prze- 
strzegania przez dostawcQ wszelkich norm prawnych, certyfikatow, zapewnienia wyrobom serwisu gwarancyjnego 
i pogwarancyjnego specjalny znak promocyjny QS (Quality System). Jednoczebnie postulujemy podj^cie natychmiastowych 
dziatart w zakresie: 

- wzmozenia kontroli celnej przez urz^dy celne i Gtown^ Inspekcj^ Celn^ na przejsciach granicznych; 

- utworzenie specjalnych agencji celnych dla elektroniki; 

- przyj^cie opracowanych przez Krajow^ lzb§ Gospodarcz^ Elektroniki minimalnych cen importowych na poszczegolne 
wyroby i podzespoty elektroniczne jako materiatu porownawczego przy analizie faktur przywozowych; 

- zintensyfikowanie kontroli celno-skarbowych wewn^trz kraju, ze szczegolnym uwzgl^dnieniem sktadow celnych 
i hurtowni. 

Przedstawiaj^c ten list, maj^cy form§ otwart^, wymienionym wyzej organom i instytucjom mamy nadziejQ na podj^cie przez 
nie krokbw wymierzonych w nieuczciwych importerow oraz liczymy na czynne poparcie naszej inicjatywy. Jednoczesnie 
podkreslamy, ze akcja QS nie ma na celu zdominowania polskiego rynku elektroniki ale prawne i organizacyjne 
uporz^dkowanie go. ?odpt!oi 

W i m i e n i U DOST AWCOW : Krajovcj tby Oosjotforapj illekirontkt 

BIAZET, BRABORK, CURTIS, ELEMIS, ITI, LIBERTY, SANSERVICE, SHARP, 

SONY, THOMSON, UNIMOR 


(Wyrdznienia w tek&cie - Redakcja "ReAV") 



Warszawa, dn. 23 czerwca 1993 r. 



■ Zakortczenie XIX Olimpiady Wiedzy Technicznej.W dniu 29 
maja br. odbylo si§ w Muzeum Techniki NOT w Warszawie 
uroczyste zakohczenie tegorocznej Olimpiady Wiedzy Tech- 
nicznej. Uczestniczylo w niej 20 312 ucznibw z 639 szkbt 
roznego typu z catego kraju. Cieszy wzrost liczby startuj^cych 
w Olimpiadzie szkot, spada jednak znacznie liczba uczest- 
nikbw wywodz^cych siQ ze szkot ogolnoksztatc^cych. Suk- 
cesy osi^gaja uczniowie wywodz^cy si^ nie tylko z renomo- 
wanych, wielkomiejskich szkot. Swiadczy to o rbwnomiernym 
rozktadzie talentow wsrod mtodziezy ze wszystkich srodowisk 
spotecznych. Laureatami w grupie elektryczno-elektronicznej 
zostali: 

1. Tomasz Bech z Zespotu Szkot Technicznych w Chetmie 

2. Ernest Staniszewski z Technikum Mechaniczno-Energety- 
cznego w Szczecinie 

3. Aleksander Lupa z Zespotu Szk6t Elektryczno-Mechanicz- 
nych w Nowym S^czu 

4. Andrzej Szul z Technikum Mechaniczno-Energetycznego 
w Szczecinie 

5. Marek Madeta z Technikum Mechaniczno-Energetycznego 
w Szczecinie 

6. Piotr Miehkowski z Zespotu Szkot Elektrycznych w Biatym- 
stoku 


Laureaci otrzymali wiele cennych nagrbd (pierwsza - kom- 
puter IBM-PC) oraz mozliwosc wst^pu bez egzaminow na 
niektore wyzsze uczelnie techniczne w kraju. 

Istniej^ nie tylko talenty, ale i ludzie, ktorzy umiej^ nad nimi 
pracowad. Wyrazy szczegblnego uznania nalez^ si^ panu 
Gerardowi Wierzbickiemu, nauczycielowi ze Szczecina, opie- 
kunowi az trzech tegorocznych laureatow. Gratulujemy! 

K.P 

■ HARRIS SEMICONDUCTOR w Warszawie. W czerwcu br. 
odbyto si$ w Warszawie w Domu Technika NOT Sympozjum 
amerykanskiej firmy HARRIS SEMICONDUCTOR - znanego 
producenta podzespotow potprzewodnikowych, zorganizowane 
przez Warszawski Oddziat Halbleiter-Electronic Vertriebs GmbH 
przy wspotudziale Radioelektronika. Specjalibci z firmy HARRIS 
przedstawili program produkcyjny swojej firmy ze szczegblnym 
uwzglQdnieniem przetwornikow a/c,c/a, podzespotow do teleko- 
munikacji, cyfrowych i analogowych procesorbw sygnatowych 
oraz podzespotbw mocy w tym tzw. Inteligent Power Product. 
Sympozjum spotkato si$ z duzym zainteresowaniem ze strony 
polskich elektronikbw. Dystrybutorem podzespotow firmy HAR- 
RIS jest HALBLEITER-ELECTRONIC Vertriebs GmbH. Adres 
Oddziatu Warszawskiego: 00-681 Warszawa, Hoza 43/49 m 74, 
te I/fax 625-50-78. 
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elektroakustyka 



Uklad zabezpieczajacy zespol glosnikowy 


W artykule opisano uklad elektroniczny sluz^cy do op6z- 
nionego wl^czenia i zabezpieczenia zespolu glosnikowego. 
Urzadzenie moze bye wykonane )ako uzupefnienie do posia- 
danego wzmacniacza m.cz. 

Opisany nizej uklad spelnia nast^puj^ce funkcje: 

- przyl^cza zespol glosnikowy do wyjscia wzmacniacza 
z opdznieniem; 

- odl^cza zespol glosnikowy w przypadku pojawienia siQ na 
wyjbciu wzmacniacza napi^cia dodatniego lub ujemnego 
wskutek uszkodzenia siQ wzmacniacza; 

-odl^cza zespol glosnikowy w razie pojawienia si§ na wyjsciu 
wzmacniacza zbyt silnego sygnalu (przesterowanie, wzbu- 
dzanie si§ wzmacniacza); 

-odlacza zespol globnikowy w razie nadmiernego rozgrzania 
siQ tranzystordw mocy wzmacniacza. 


wyst^pi napi^cie dodatnie, ktore przez diody D6 i D7 spowodu- 
je otwarcie tranzystora T4 i zwolnienie przekaznika P. Gdy na 
wyjsciu wzmacniacza pojawi si§ dlugotrwaj^cy, zbyt silny 
sygnal m.cz., to przez rezystory R21 i R6 przedostanie si§ on 
do diody D5 i po wyprostowaniu naladuje kondensator C4 do 
takiej wartosci, ze spowoduje otwarcie tranzystora T4 i w wy- 
niku odl^czenie zespolu glosnikowego. Rezystor nastawny 
R21 sluzy do ustalenia wartosci napi^cia wyjsciowego wzma- 
cniacza, przy ktorym nast^pi takie awaryjne odl^czenie. 
Wejscie Te ukladu jest polaczone z termistorem umiesz- 
czonym na radiatorze tranzystorow wyjsciowych wzmacnia- 
cza mocy. Gdy temperatura radiatora przekroczy ustalon^ 
wartobd, na rezystorze R8 wyst^pi napi^cie dodatnie o warto- 
sci wystarczajacej do otwarcia tranzystora T4 i odl^czenia 
zespolu glosnikowego. 

Uklad zabezpieczajacy, w przestawionym rozwi^zaniu, jest 



Glowna cz^bci^ ukladu jest przekaznik P uruchomiany tran- 
zystorami T4 i T (patrz schemat). Gdy tranzystor T4 jest 
otwarty, tranzystor T5 nie przewodzi, pr$d przez uzwojenie 
przekaznika nie przeplywa i zespol gloSnikowy jest odl^czo- 
ny. 

Wejscie Tr powinno byb polaczone z uzwojeniem wtornym 
transformatora znajduj^cego si^ w zasilaezu wzmacniacza. 
Gdy zasilaez ten zostanie wl^czony, napi^cie wystQpuj^ce na 
diodzie Zenera D1 laduje przez diod§ D2 kondensator Cl i po 
kilku sekundach zaezyna przewodzib tranzystor T1, co powo- 
duje zamkni^cie tranzystora T2 i T4, otwarcie tranzystora T5 
i zadzialanie przekaznika P. Zespol glosnikowy zostaje przy- 
l^czony do wyjbcia wzmacniacza. Jest to stan normalny. 
Jezeli wyst^pi stan awaryjny i na wyjbciu wzmacniacza pojawi 
si^ napi^cie stale dodatnie, to przedostanie si§ ono przez 
rezystory R21, R6 oraz diody D5 i D7 do bazy tranzystora T4, 
ktory zaeznie przewodzib, co spowoduje zwolnienie przekaz- 
nika P i odlaczenie zespolu glosnikowego. Gdy na wyjsciu 
wzmacniacza pojawi si$ napi^cie stale ujemne, to zamkni^ty 
zostanie tranzystor T3, co spowoduje, ze na jego kolektorze 


przewidziany do zasilania z prostownika wzmacniacza napiQ- 
ciem o wartosci od ±24 V do ±50 V. Wymienione stany 
awaryjne odl^czajg zespol glosnikowy od wyjbcia wzmac- 
niacza mocy, ale nie powoduj^ wyl^czenia zasilania samego 
wzmacniacza mocy. Jezeli uklad zabezpieczajacy b^dzie 
zasilany z oddzielnego zasilaeza, to mozna go tak przekon- 
struowac, aby powodowal rowniez awaryjne wyl^czenie cale- 
go wzmacniacza. 

Zamiast tranzystorow typu BC546 mozna zastosowac tranzys- 
tory podobne, jak np.: BC107, BC147, BC157, BC413. Tranzys- 
tor T4 powinien miec bardzo duzy wspolczynnik wzmocnienia 
pr^dowego. Tranzystor BC513 spelnia ten warunek. Nat^ze- 
nie pobieranego przez uklad zabezpieczajacy pr^du z zasila- 
eza zalezy glownie od parametrow zastosowanego przekaz- 
nika P. 

Zaleznie od napi^cia zasilaj^cego nalezy stosowac przekaz- 
nik 12 V lub 24 V i nalezy dobrac odpowiednio wartoSci 
rezystorow R14 i R16. 

Schemat urz^dzenia zabezpieczaj^cego zaczerpni^to z kata- 
logu (1988 r.) firmy RIM-Elecktonic (RFN). R.T. 
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technika komputerowa 



Projektowanie znakow uzytkownika na IBM PC Tomasz Kopacz 


Firma Microsoft dol^czyla do systemu operacyjnego DOS 5.0 
(wraz z interpreterem QBasic) oraz do kompilatora Quick 
Basic rtakiadk^ o nazwie MSHERC.COM. Umozliwia ona przy 
korzystaniu z karty graficznej Hercules wybwiefianie (w trybie 
graficznym) definiowanych przez uzytkownika znakdw. Poni- 
ze| pokazanoi jak mozna te naktadk§ wykorzystab do zain- 
stalowania wiasnych znakdw (m.in. polskich liter) o rdznych 
krojach, w kompuierach PC. 

Programy przedstawione w tym artykuie dziaiaja zarowno 
w systemie QBasic |ak i Ouick Basic. 

Zasada projektowania znakow uzytkownika 

Znaki projektujemy jako tablice o wymiarach 8x14. Wierszami 
tablicy s^ liczby zapisane w systemie dwojkowym (rys. 1b), 
Zera (lub inne znaki nie oznaczaj^ce cyfr) reprezentuj^ 
nieSwiec^ce punkty ekranu, zas cyfra 1 - punkty swiec^ce. 


b) 134 

00000000 
00000000 
00000000 
00000000 
00000000 
00000000 
00111100 
00000110 
00111110 
01100110 
01100110 
00111110 
00000011 
00000000 

Rys. 1. a) wzor znaku ”3”; b) postac w jakiej ”3" zostanie 
zapisany do pliku ZNAKI.DAN 


Siatka na rys. la odpowiada polskiej literze ’’a”, tworzenie 
innych znakow reprezentowanych przez tablicy 8x14 przebie- 
ga podobnie. Petny zestaw potrzebnych znakow najlepiej 
zgrupowab w jednym pliku, o nazwie np.: ZNAKI.DAN, zor- 
ganizowanym wg nast^pujacych regut: 

a) reprezentacja kazdego znaku zaczyna si§ od wiersza 
zawieraj^cego kod ASCII (w postaci dziesi^tnej) zaprojek- 
towanej litery; kody dla dwoch standardow (Latin 2 i Mazowia) 
zestawiono w tablicy 1; 

b) w wierszu ponizej zostanie umieszczona liczba dwojkowa 
zapisana w postaci ci^gu jedynek i zer; liczba ta reprezentuje 
pierwszy wiersz rysunku 1b; 

c) nastQpnie w kolejnych wierszach analogicznie umiesz- 
czamy pozostale liczby dwbjkowe (powinno ich byb 14); 

d) w taki sam sposob wpisujemy do pliku ZNAKI.DAN definicje 
kolejnego znaku. 


T a b I i c a 1. Kody polskich znakdw w standardzie Latin 2 (L) 
i Mazowia (M) 



4 

6 


1 

n 

6 

$ 

z 

z 

A 

c 

5 j 

L 

N 

6 

$ 

t 

t 

M 

134 

141 

145 

146 

164 

162 

158 

166 

167 

143 

149 

144 

156 

165 

163 

152 

160 

161 

L 

165 

134 

169 

136 

228 

162 

152 

171 

190 

164 

143 

168 

157 

227 

224 

151 

141 

189 


Ponizej zamieszczono listing programu stuz^cy do zamiany 
’’mapy" znakow w naktadce. Poniewaz jest to ingerencja 
w program napisany w kodzie maszynowym, ponizszy listing 
nalezy wpisac szczegolnie uwaznie. Z wtasnego doswiad- 
czenia polecam takze skopiowab nakladkQ (ze zmian^ nazwy) 
poleceniem DOS-u: COPY MSHERC.COM MSHERCP.COM 
Program pobiera informacje, potrzebne mu do zamiany 
znakow, z pliku ZNAKI.DAN (informacje powinny bye oczywis- 
cie zapisane wg ustalonych wczebniej regut). Zmiany dokony- 
wane s$ w pliku o nazwie MSHERCP.COM. 

Listing 1. Program zmieniajgcy znaki w naktadce MSHERCP.COM 

DEFINT A-Z 
poz = 929 

DIM bz AS STRINGS 

DIM mz AS STRING'4 

DIM dana AS STRING‘1 

OPEN "mshercp.com" FOR BINARY AS #1 

OPEN "znaki.dan” FOR INPUT AS #2 

DO UNTIL EOF(2) 

LINE INPUT #2,a$ 
kznak = VAL(a$) 

IF kznak >0 AND kznak <256 THEN 

PRINT ’’Zmieniam znak o kodzie: M ;kznak 

pplik = poz + kznak*14 

FOR M = 0 TO 13 

bznak = 0 

LINE; INPUT #2,a$ 

a$ = LEFT$(a$, 8) 

FOR N = 0 TO 7 

bznak = bznak 4- 2 A (7-N)‘VAL(MID$(a$, N + 1,1)):NEXT 
dana = CHR$(bznak):PRINT a$; ,,M ;HEX$(bznak) 

PUT # 1 , pplik, dana:pplik = pplik + 1:NEXT 

END IF 

LOOP 

CLOSE 

Znaki o specjalnym kroju 

Czasem potrzebny jest szerszy wybor krojow pisma (znaki 
pogrubione, podkreslone itd.) jednoczesnie wyst^puj^cych 
w dokumencie. Zamiast wyt^czac komputer i ponownie wezy- 
tywac odpowiednio zmieniony MSHERC, rozs^dniej jest od- 
szukab wzory znakow w pami^ci komputera i tarn je zmieniac. 
Do tego trzeba znac adres, pod ktorym umieszczony zostal 
program MSHERC. Adres ten nie jest staty, co zadanie troche 
komplikuje, pokazemy jednak, jak program MSHERC od- 
szukac. 

Kazdemu wczytywanemu programowi DOS przydziela blok 
pami^ci, przy czym adres bloku jest zawsze wielokrotnoSci^ 
16. Na pocz^tku bloku znajduje si^ ci^g bajtow informuj^cy 
system, ze zaczyna si§ nowy blok pami^ci. Format iden- 
tyfikatora bloku, nazywanego Memory Control Block przed- 


T a b I i c a 2. Postab bloku MCB 


Bajty 

Opis (zawartosb) 

0 

Naglbwek: 4D lub 5A dla ostatniego bloku 

1-2 

Adres segmentowy PSP programu, ktoremu przydzie- 
lony jest dany blok (PSP zawiera adres otoczenia. 
adres procedur obstugi blgdu itp.) 

3-4 

diugobb danego bloku w tzw. paragrafach, czyli w jed- 
nostkach 0 dtugobci 16 bajtbw 

5-15 

nieistotne 
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stawiamy w tablicy 2. Tuz po 16-bajtowym MCB umieszczony 
jest wfaSciwy blok pami^ci, za nim nastQpny j tak dalej. 
Wystarczy znac adres pierwszego bloku MCB, obliczyb na- 
st^pny, a potem sprawdzab czy w kolejnych blokach pami^ci 
wyst^pujq charakterystyczne dla MSHERC bajty (w naszym 
przypadku sq to ’mapy’ znakow o kodach ASCII 0 i 1). Te 
czynnosci wykona za nas program (Listing Nr 2). 

Zeby zrozumiec zasadq dziafania tego programu bez ktopo- 
tow, warto przypomniec sobie 2 sposoby adresowania pamiq- 
ci przez PC. Nalezy: 

a) liczyc kolejne bajty poczynajqc od zerowego; adres zajmuje 
w takim przypadku 20 bitow; albo tez 

b) wskazywac bajty postugujqc siq segmentem i przesuniq- 
ciem (patrz Przyklad). 

Przykfad adresowania metodq segment: przesuniqcie. 


adr 

segment: 

przesuniQcie 

segment = (adr AND F0000)/16 

F3438 

F000: 

3438 

przesuniecie = adr AND FFFF 

A02BC 

A000: 

02BC 

adr = (segment*16)OR przesuniecie 

00032 

0000: 

0032 



A oto program, ktory znajduje obszar pamiqci przydzielony 
nakfadce MSHERC. Adres segmentowy PSP zostanie przypi- 
sany zmiennej (typu SHARED) msseg. 

Listing 2. Program znajduje naktadke MSHERC i zapamietuje adres jej 
PSP jako zmiennq msseg 

DIM SHARED msseg AS LONG 
CLS 

DFF SEG = &H40 

IF PEEK(&H67) < > 84 OR PEEK(&H68)< > 75 THEN 

wz6r$ = CHR$(0) 4- CHR$(0) + CHR$(&H7E) 4- CHR$(&H81) 4 

4 CHR$(&HA5) 4- CHR$(&H81) 4- CHR$(0) 4- CHR$(0) 4- CHR$(&H7E) 4 

4- CHR$(&H81) 4CHR$(&HA5) 4- CHR$(&H81) 4 CHR$(0) 4- CHR$(0) 4 

4 CHR$(&H7E) 4CHR$(&H81) 4 CHR$(&HA5) 4- CHR$(&H81) 4 

4- CHR$(0) 4- CHR$(0) 4- CHR$(&H7E) 4 CHR$(&H81) 4- CHR$(&HA5) 4 

4- CHRS(&H81) + 

adres = &H0 

DEF SEG = 0 

DO 

a = PEEK(adres) 

IF a = 77 THEN 
adr = adres 
s = segment 
DO 

nl = PEEK(adr 4- 3) 

n2 = PEEK(adr 4- 4) 

n3 = nl 4- n2 * 256 

nast = 16 * n3 4 16 4- adr OR (g * 16) 

s = (nast AND 983040)/16 

adr = nast AND 65535 

DEF SEG = s 

q = PEEK(adr) 

IF q = 77 THEN 

msseg - PEEK(adr 4 1) 4 256 * PEEK(adr 4 2) 

DEF SEG = msseg: z$ = M ” 

FOR k = &H4AE TO &H4BB 
z$ = z$ 4 CHR$(PEEK(k)) 

NEXT 

IF z$ = wzor$ THEN found = 1: EXIT DO 
DEF SEG = s 

ELSEIF q = 90 THEN found = -1: DEF SEG = segment: EXIT DO 

ELSE DEF SEG = segment: EXIT DO 

END IF 

LOOP 

END IF 

adres = adres 4 16: DEF SEG = segment 

IF adres >65535 THEN segment = segment4 &H1000:DEF SEG = seg- 

mentadres^O 

LOOP WHILE found = 0 


IF found = -1 THEN 

PRINT "Nie mogq znal eit MSHERC !!!”: END 
END IF 

IF found = 1 THEN 

DEF SEG = &H40 

POKE &H67.84: POKE &H68, 75 

POKE &H69, msseg AND &HFF: POKE &H6A, (msseg AND &HFF00)/256 

END IF 

ELSE 

DFF SEG = &H40 

msseg = PEEK(&H69) 4 256 # PEEK(&H6A) 

END IF 

DEF SEG = msseg 

Umiemy znalezc miejsca, gdzie zapisane zostaly "mapy” 
bitowe poszczegolnych znakow. Przejdziemy obecnie do 
procedur umozliwiajqcych zmian§ ksztaltu naszych znakow 
w pami^ci komputera. 

Listing 3. Funkcja zwracajqca przesuniQcie wzgi^dem segmentu PSP 
pierwszego bajtu definiujqcego n-ty znak 

FUNCTION adrznak (n%):, zwraca adres n-tego znaku 

IF n% >2 OR n% <256 THEN 

adrznak = &H4BC 4 (n% - 2) * 14 

ELSE 

CLS 

PRINT "Uwaga! Parametr funkcji adrznak nie jest z zakresu 2-255!" 
END IF 

END FUNCTION 

Litery pogrubione powstajq z nalozenia na siebie dwoch 
znakow przesuniQtych o 1 bit w lewo (prawo), czyli po- 
mnozonych (podzielonych) przez 2. Stosownq procedure 
przedstawia Listing 4. 

Listing 4. Tworzenie liter pogrubionych 

SUB bold 

DEF SEG = msseg 

FOR n = adrznak(ASC("")) TO adrznak(168) 
z = PEEK(n) 
w = z OR INT(z # 2) 

POKE n, w 
NEXT 
DEF SEG 
END SUB 

Pozyteczne okazac mogq si^ rowniez procedury zapisu 
i odczytu zaprojektowanych liter. 

Listing 5a. Procedura zapisu znaku 

SUB savez (nazwa$): ’np. CALL savez (” normal.znk ”) 

DEF SEG — msseg 
BSAVE nazwaS, &H4BC, 3556 
DEF SEG 
END SUB 

Listing 5b. Procedura odczytu znaku 

SUB loadz (nazwaS) 

DEF SEG = msseg 
BLOAD nazwa$, &H4BC 
DEF SEG 
END SUB 

Do zmiany postaci znaku na kod binarny moze sluzyd proce- 
dura przedstawiona na listingu 7. Wysyta ona postac dwoj- 
kow^ danego znaku do pliku o numerze 1. Do jej wfasciwej 
pracy niezb^dna jest funkcja, zamieniajqca liczbq zapisanq 
w postaci dziesi^tnej na postac dwojkowq (Listing 6). 

Listing 6. Konwersja liczby na postac binarnq 

FUNCTION bin$ (liczba) 
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DIM b AS INTEGER, n AS INTEGER 
a$ = 

b = liczba 
FOR n = 0 TO 7 

IF b MOD 2 = 1 THEN a$ = ”1” + a$ ELSE a$ = M ” + a$ 
b = b2 
NEXT 
bin$ = a$ 

END FUNCTION 

Listing 7. Procedura zapisu w pliku o numerze # tnaski binarnej kznak 

SUB zznak (kznak%) 

DEF SEG = msseg 
PRINT #1, kznak % 
adr = adrznak(kznak%) 

FOR n = 0 TO 13 

PRINT #1,bin$(PEEK(adr + n)); T 

NEXT 

DEF SEG 

END SUB 

Procedura przedstawiona na listingu 8 sluzy do czytania 
znakow z pliku (zapisanych w postaci dwojkowej) i umieszcza 
je bezpobrednio w pamiyci. Format danych do zmiany 'mapy' 
znaku jest taki sam jak opisany na poczytku. 

Listing 8. Czytanie znakbw i zapis ich do pamiyci 

SUB czytznak (nazwaS) 

OPEN nazwaS FOR INPUT AS #1 
DO 

LINE INPUT £1,a$ 
kznak% = VAL(a$) 

DEF SEG = msseg 

IF kznak % >1 AND kznak% <256 THEN 
PRINT "Zmieniam znak o kodzie:”;kznak% 
adr = adrznak(kznak%) 

FOR m = 0 TO 13 
bznak = 0 
LINE INPUT j^1,a$ 
a$ = LEFT$(a$, 8) 

FOR n = 0 TO 7 

bznak = bznak + 2 A (7-n) * VAL(MID$(a$, n + 1, 1)) 

NEXT 

POKE adr + m, bznak 

NEXT 

END IF 

LOOP WHILE NOT EOF(1) 

CLOSE 
DEF SEG 
END SUB 

Obsluga klawiatury 

Zdefiniowane polskie litery zastypujy znaki o rbznych kodach, 
niedostypnych w prosty sposob z klawiatury. Warto teraz 
zastanowib siy, w jaki sposob wstawiab je do tekstu programu. 
Programy prezentowane w tej czysci artykulu uzywajy kodbw 
MAZOWII. 

Najprostszym rozwi^zaniem jest wpisywanie kodu ASCII 
danego znaku na klawiaturze numerycznej przy rbwnoczes- 
nym przytrzymywaniu klawisza ALT. 

Takie rozwi^zanie jest bardzo niewygodne. 0 wiele pro£ciej 
mozna uzyskab naciskaj^c ALT ”a”, czyli przeprog- 
ramowab klawiatury w taki sposbb, aby nacibniycie danej 
sekwencji klawiatury spowodowato wyslanie kodu odpowied- 
niej polskiej litery. 

Mozna uzyskab taki efekt na dwa sposoby. 

Pierwszy wymaga zainstalowania programu (raczej naktadki 
dodawanej do kazdej wersji DOS-u) o nazwie ANSI. SYS. 
W tym celu nalezy dopisab do pliku CONFIG.SYS ponizsz^ 
liniy: 


DEVICE = C:DOSANSI. SYS (o ile w katalogu C:DOS znajduje 

siy ANSI. SYS) 

Naktadka ta rozszerza mozliwo£ci obslugi klawiatury i ekranu. 
Przechwytuje ona wszystkie informacje wysytane na ekran 
i sprawdza, czy nie wystgpil przeznaczony dla niej rozkaz 
- specyficzny ci^g znakbw zaczynaj^cy siy sekwencji +-[. 
Rozkazem ANSI przedefiniowywuj^cym klawiatury jest sek- 
wencja: 

<-[kod1;kod2;p 

gdzie: 

to znak obrazuj^cy kod 27 (ESC). Wpisuje siy go roznie, 
w zaleznosci od edytora. W Norton Commander (w opcji EDIT) 
naciskamy po prostu CTRL-Q a nastypnie ESC. 
kodl to kod zastypowanej sekwencji klawiszy 
kod2 to kod, ktory zostanie zwrocony po nacisniyciu sekwencji 
klawiszy, ktorej odpowiada kodl. 

A zatem np. wyslanie sekwencji: <-[1;134;p spowoduje, ze po 
nacisniyciu sekwencji klawiszy o kodzie l(CTRL-A) uzyskamy 
znak 134 (wg kodbw MAZOWII - litera ”y"). 

A oto sekwencja steruj^ca ANSI (Listing 9), przedefiniowywu- 
j^ca klawiatury. Przyporz^dkowywuje ona kombinacjom 
CTRL-A, CTRL-C, CTRL-., kody malych polskich liter, zaS 
kombinacjom ALT-A, ALT-C, ALT-., kody wielkich liter pol- 
skich. Nalezy j§ zapamiytab jako plik (o nazwie np.: POL. DEF), 
a nastypnie wystab ten plik na ekran poleceniem: TYPE 
POL. DEF. 

Listing 9. Sekwencja sterujc|ca ANSI 


«-[1;134;p 

♦— [15;162;p 

— [0;46:149;p 

4 — [0;31;152;p 

<-(3;141;p 

4—[19;158;p 

♦— [0;18;144;p 

♦— [0;44;161;p 

<-(5;145;p 

-[26;167;p 

4 — [0;38;156;p 

4-(0;45;1€0;p 

<-[12;146;p 

4-[24;166;p 

♦— [0;49;165;p 

♦— (0;30;143;p 

4 — [14;164;p 

•*-[0;30;143;p 

♦— [0;24;163;p 



Takie przeprogramowanie klawiatury ma rbwniez wady, nie 
w petni wspotpracuje bowiem z Quick Basicem (i z Qba- 
sic-em), poniewaz wbudowane edytory obu tych jyzykow 
wykorzystujy do wtasnych celow sekwencje klawiszy 
z ALT-em i CTRL-em. 

Mozna klopotbw tych uniknyb, stosujyc zamiast ANSI.SYS 
krociutk^ nakladky DVANSI.COM rozprowadzan^ wraz z pro- 
gramem DESQVIEW. 

Posiadacze tej nakladki, zamiast zmieniab CONFIG.SYS, 
uruchamiajy ty naktadky z poziomu DOS-u, a nastypnie 
poleceniem TYPE wysylaj^ sekwencjy sterujycy z Listingu 
9-tego. 

Osoby, ktdre nie posiadaj^ nakladki DVANSI, nie obejdy siy 
bez assemblera. 

A oto sposob dzialania programu assemblerowego przed- 
stawionego w Listingu 10. 

Klawiatury obsluguje przerwanie 16h. Nalezy spowodowab, 
by najpierw byta badana klawiatura, a nastypnie zeby pro- 
gram sprawdzal, czy zostala naciSniyta sekwencja klawiszy, 
za ktore chcemy podstawib polsky litery. Jezeli tak, prze- 
rwanie zwrbci zamiast kodu tej sekwencji kod odpowiedniego 
znaku. 

Program wymaga macroassemblera. Jest on napisany (naj- 
pro£ciej jak tylko bylo to mozliwe) z uzyciem MASM v.4.0; 
sydzy jednak, ze mozna stosowab inny assembler. 
Przerwanie 16h ma kilka podfunkcji. Wiykszobb z nich zwraca 
w rejestrze AX kod naciSniytego klawisza. Wystarczy porbw- 
nab zawarto^b AX z kodem sekwencji, za ktbry podstawiamy 
polsky litery i w zaleznosci od wyniku umiescib (lub nie) w AX 
kod ASCII polskiej litery. Decyzja, czy bydzie to mala czy 
wielka litera, zalezy od stanu klawisza SHIFT. W kombrce 
pamiyci o adresie 0040:0017h zapamiytane sy na dwoch 
najmniej znaczycych bitach stany lewego i prawego klawisza 
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SHIFT. Gdy ktbryd z nich jest nacidni^ty, dany bit przyjmuje 
wartodb 1. 

Listing 10. Program w assemblerze przedefiniowuj^cy kiawiatury 

Znaki polskie dostypne sp po nacidniyciu ALT-A...(wielkie litery) lub 
ALT-a (male litery) 

title zam 

gen macro klawisz, kodd.kodm 

;makroinstrukcja pordwnujaca zawartosc rejestru AX (w ktdrej 
znajduje sip kod naciPniptego klawisza) z interesujpca nas 
kombinacja. ktdrej kod podstawiany jest za klawisz. 



local 

nie, konl 



CMP 

ax, klawisz 

;por6wnanie 


jne 

nie 

ijezeii nie, idz dalej 


pop! 


;na stosie zapamiptane sp flagi. Znacznik 
Z obrazuje stan SHIFTdw 


mov 

ax.kodm 

;umieszczenie w rejestrze AX kodu ma/ej 
litery 


jne 

konl 

;jezeli SHIFT nie byl nacidnipty, idz dalej 
(zwrbcona mala liters) 


mov 

ax.kodd 

;w przeciwnym AX=duza 

konl: 

imp 

koniec 


nie: 

endm 



zam 

segment 




assume 

cs:zam 


org 

lOOh 



start: 

jmp 

instal 


int16A 

DD 

0 

% 

zmien: 

push 

bp 



mov 

bp.sp 



push 

(bp +6] 

;ten fragment programu 


call 

cs:int16a 

;wywoluje obslugp kiawiatury 


push! 

pop 

push ax 

(bp + 6) 

;izwraca w AX kod naciSniptego kia wisza 


push 

ds 



mov 

ax,40h 

;sprawdzanie 


mov 

ds.ax 

;stanu 


mov 

a1.[ds:0017h] 

;klawi$zy 


and 

at, lib 

.SHIFT 


pop 

ds 



pop 

ax 



push! 




gen 

1e00h,134,143 ;wywotanie makroinstrukcji - 


gen 

2e00h,141,149 ;generowanie kodu 


gen 

1200h,145,144 ;badajacego sekwencje 


gen 

2600h.146.156 ;ALT’A,C,E itp 


gen 

3100h,164,165 ; Polskie litery w 


gen 

1800h.162.163 :standardzie MAZOWIA 


gen 

IfOOh, 1 58, 152 



gen 

2c00h,167,161 



gen 

2d00h.166.160 


popf 


Ijezeii zad n a interesujpca nas sekwencja 
nie zostala nacidnipta, nalezy zrzucid ze 
stosu znaczniki 

koniec: 

pop 

bp 



iret 


ipowrdt z procedury obslugujpcej prze- 
rwanie 16h 

instal: 

mov 

ah,35h 

izapamiptanie adresu 


mov 

a1,16h 

; procedury badajpcej klawiaturp - 

int 

21h 

istarego adresu przerwania 16h 

mov 

word 

ptr 


int16a , 

,7 umieszczenie go 

mov word ptr 


int16a + 2,es 

;w pamipci 


mov 

d x , o f f s e t 


zmien 

izainstalowanie nowej 

mov 

ah,25h 


mov 

a1,16h 


int 

21h 


mov 

dx, offset 

in* 


stal 

izwolnienie pozostalej wolnej 

int 

ends 
end start 

27h 

; pa mi pci., tak. by zostala.procedura 
zmien 


Sposbb instalacji, czy wywolania obslugi kiawiatury jest 
pewnego rodzaju schematem - po prostu tak sip to robi. 

Jak uruchomid ten program? 

Najpierw trzeba go zapisad, na przyklad jako plik ZMIEN.ASM. 
Nast^pnie uruchomid MASM podaj^c: 

MASM ZMIEN,ZMIEN,,nul 

Nast^pnie uruchamiamy program l^cz^cy (konsolidator, lin- 
ker) LINK: 

LINK ZMIEN,,,, 

Powstaly program (z rozszerzeniem EXE) trzeba jeszcze 
przetworzyd na plik ZMIEN.COM (w takiej postaci mozna go 
dopiero uruchomid): 

EXE2BIN ZMIEN.EXE ZMIEN.COM 

I mamy juz nakladk§ gotow^ do uzycia. Nie zajmuje ona zbyt 
wiele pamiQCi, dlatego najwygodniej jest umiedcid polecenie 
wywolania (ZMIEN.CO) w pliku AUTOEXEC.BAT. 

Uwagi 

Przedstawione w tym artykule programy dziataj^ zardwno 
pod Quick Basic-em jak i QBasic-em. Wersja DOS-u takze nie 
odgrywa roli. Aby zobaczyd na ekranie polskie litery nalezy 
koniecznie uruchomid tryb graficzny Hercules instrukcjg BA- 
SlC-a: SCREEN 3. Po zainicjowaniu tym rozkazem grafiki 
kazdy przez nas zmieniony znak wyslany na ekran instrukcj^ 
PRINT b§dzie mial odpowiedni ksztalt. 

Warto dodad, ze MSHERC.COM mozna uruchamiad rdwniez 
na komputerze wyposazonym w kartQ VGA mono, ktdra - po 
odpowiednim skonfigurowaniu, moze emulowad tryb HER- 
CULES. 

Do DOS’u 5.0 dodawana jest wersja 1 .2, zad do Quick-Basic’a 
4.5 - wersja 1.0 nakladki MSHERC.COM. 

Przedstawiona w artykule metoda dziala przy stosowaniu obu 
tych wersji. 

MASM wymaga, aby lancuch znakdw reprezentuj$cych liczbQ 
szestnastkow^ byl zakohczony symbolem ”h”, zaczynal siQ 
zad zerem, jedli 1-szy znak lahcucha nie jest cyfr^. 

Quick Basic rozpoznaje jako liczb§ szestnastkow^ lahcuch 
znakowy zaczynaj^cy sip ”& h”. □ 


NADESLANE DO REDAKCJI 


UKLADY ELEKTRONICZNE. Czpsc I. Uktady analogowe llniowe - Zbig- 
niew Nosal, Jerzy Baranowski. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne. 
Warszawa 1993. Wyd. I, stron 448, cena zl 64 000,- Ksiqzka nalezy do 
serli podr^czniki akademickie (elektronika, informatyka, telekomuni- 
kacja). Podr^cznik jest przeznaczony dla studentdw wydzialu elektro- 
niki. zwlaszcza specjalnodci ukladowo-aparaturowych. Podrecznik 
zawiera podstawowy material z przedmiotu Uklady elektroniczne 


w uj§ciu dostosowanym do potrzeb student6w wydzialdw elektroniki 
wyzszych uczelni technicznych, zwlaszcza specjalnodci ukladowych 
i aparaturowych. Podr^cznik zawiera wyczerpuj^ce omdwienie ukla- 
ddw analogowych liniowych. Przedstawiono w nim zardwno uklady 
klasyczne, jak i uklady z tranzystorami MOSFET oraz uklady scalone 
MOS. Omdwiono klasyfikacjQ model!, metodQ ladunkow^ do Ich 
budowy, modele dlod i tranzystorOw, konfiguracjQ elementOw, rodzaje 
i prac^ wzmacniaczy oraz stabilizatordw. 
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CP/M. 


Jerzy Frydrychowicz 


Uzyteczny program nie zajmujacy pami^ci. NIC.COM 


Opisana tu procedura NIC.COM nie 
zajmuje miejsca w pamiQCi operacyjnej 
(trudno wi§c nazwac j§ programem), wy- 
maga jedynie 32 bajtow w katalogu dys- 
kietki. Mimo to moze bardzo usprawnib 
prac§ w systemie CP/M z takimi kom- 
puterami, jak: CPC6128, C128, SHARP 
MZ800, TIMEX, SPECTRAVIDEO i innymi, 
dla ktorych jest dost^pny system CP/M (o 
pewnych ograniczeniach - w koncowej 
cz§£ci artykulu). 

Uzywam NIC.COM w trakcie przenosze- 
nia programow napisanych wczesniej 
dla komputerow SHARP MZ800 oraz 
CPC6128 na bardziej wspolczesne ma- 
szyny IBM. Wskutek rbznic w formatach 
dyskietek, bl$d6w BDOS’u oraz innych 
zachodzi nierzadko zawieszanie przez 
system wykonywania programow. Proce- 


dura NIC.COM umozliwia restart progra- 
mu uzytkowego, co czyni zb^dnym pono- 
wne jego wczytywanie z dyskietki. 
Procedura NIC.COM wykorzystuje dzia- 
tanie modulu BDOS w systemie CP/M. 
Jak wiadomo, BDOS umieszcza trebc 
programu o rozszerzeniu *.com w pami^- 
ci operacyjnej, poczynaj^c od adresu 
0100H, a nastQpnie wysyta rozkaz JMP 
0100H, powoduj§cy uruchomienie pro- 
gramu. Ten ostatni pozostaje w pami$ci 
komputera mimo, ze wy&wietlany jest 
znak zaczQty A lub B ; nie likwiduje go 
rowniez wykonanie poleceh typu DIR, 
ERA, SAVE etc. Pami§b zostaje zapisana 
now$ tresci^ dopiero, kiedy wczytamy 
kolejny program. Jezeli jednak, jak to ma 
miejsce w przypadku omawianej tu pro- 
cedury NIC.COM, "dlugosc programu” 


wynosi zero bajtow, to zawartosc pami§- 
ci operacyjnej nie zmieni si$ a wystanie 
przez BDOS rozkazu JMP 0100H spowo- 
duje zamierzony restart programu, ktore- 
go wykonanie zostato zawieszone. 

Zeby zalozyc na dyskietce systemowej 
CP/M plik NIC.COM, nalezy za pomoc^ 
i edytora napisac NIC.COM jako nazw§ 
zbioru, a nast^pnie wykonac polecenie 
SAVE. Plik znajdzie si§ w katalogu dys- 
kietki systemowej jako zbioro diugosci 
zero. 

Procedura NIC.COM dziata bez ewident- 
nych ograniczen z komputerem Amstrad 
CPC6128 (CP/M 3 + ). Przy pracy, np. 
z Sharp'em MZ800 (CP/M 2.2), mog^ 
wyst^pic drobne niedogodno&ci. Wow- 
czas potrzebne s$ proby. O znanych nam 
ograniczeniach i sposobach na nie, napi- 
szemy w nast^pnym numerze. □ 


*e 



oferuje pakiety programowe komputerowego wspo- 
magania projektowania w elektronice, a w tym: 


PADS Logic - edytor schematow elektrycznych 
PADS Work - piytki drukowane 
PADS Perform - piytki drukowane 
IsSpice - symulator ukiadow analogowych 
Susie • symulator ukiadow cyfrowych 


Zainteresowani mog^ otrzymab wersje demonstracyjne 
programow PADS i IsSpice nagrane na dyskietkach KAO 
z firmy April Bussiness Computer 

Demonstracje programow odbywajg sip 
w godz. 11 - 15 w Srody, w lokalu redakcji. 

Oferta specjalna: PADS Logic + PADS Work 

150 juz za 1200 USD ! 

Znizki edukacyjne do 75% 


Informacje: tel. (0-22) 31-46-21, 
fax (0-22) 31-93-37 




System osobistej i^cznosci 

satelitarnej o zasiegu swiatowym Janusz Zygierewicz 


Docelowym marzeniem glownych projektantow i twdrcow 
Iqcznosci satelitarnej by) system, ktory umozliwiatby t^cz- 
nose mi^dzy staejonarnymi lub ruchomymi abonentami, wy- 
posazonymi w mozliwie najprostsze urzadzenia nadaw- 
ezo-odbioreze i znajdujacymi sie w dowolnym miejscu na 
powicrzchni Ziemi. Ostatnie zaiozenia projektowe i badania 
symulacyjne wydajsi siQ wskazywac, ze realizaeja takiej idei 
moze bye calkowicie realna i wszystko b^dzie zalezee glow- 
nie od przeznaczonych na ten cel funduszdw. 

U podstaw tych zalozeh lezy wykorzystanie do pol^czen 
konstelacji satelitow typu LEO (ang. Low Earth Orbit), kr^z^- 
cych wokol Ziemi na niskich orbitach, w odleglo^ci ponizej 
1000 km od powierzchni Ziemi oraz transmisja sygnaldw na 


czQStotliwobciach ponizej 3000 MHz. Mala odleglosc satelity 
od powierzchni Ziemi umozliwia uzyskanie stosunkowo duzej 
g^stosci mocy promieniowania przy powierzchni Ziemi, ma- 
lych mocach nadawania i dzi§ki temu niewielkich satelitach. 
Wykorzystanie czestotliwobci z dolnej cz^sci zakresu mikro- 
falowego umozliwia stosowanie w urz^dzeniach abonenckich 
zwyklych wysuwanych anten teleskopowych zamiast parabo- 
licznych, jak ma to miejsce przy odbiorze z satelitow sygnatow 
TV lub l^cznobci mi^dzy malymi staejami naziemnymi typu 
VSAT. Wykorzystanie satelitow niskoorbitalnych wi^ze si$ 
jednak z szybkim ich ruchem wzgl^dem konkretnego punktu 
na powierzchni Ziemi i malym zasi^giem t^eznobei z jednego 
satelity. Zmusza to do opracowania bardzo zlozonego sys- 
temu nawiazywania i realizaeji pol^czen, z przejmowaniem 
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Rys. 1. Lacznosc miedzy rycznymi radiotelefonami 
za pomoca 77 satelitow na niskich orbitach polamych 


tycznosci przez kolejno pojawiajyce siy w polu widzenia 
satelity oraz koniecznoscia uzyskiwania potaczen za pomocy 
kolejnego przekazywania informacji z satelity na satelity 
w przypadku duzych odlegtosci miedzy miejscami lokalizacji 
abonentow. Zainteresowanie mozliwoScia realizacji tego typu 
systemow jest na swiecie bardzo duze, o czym m.in. swiadczy 
"walka" o zarezerwowanie dla tego rodzaju satelitow najbar- 
dziej dogodnych pasm czystotliwosci na ostatniej Swiatowej 
Administracyjnej Konferencji Radiokomunikacyjnej WARC 92 
(Hiszpania, luty 1992). 

Sposrod wielu projektow najbardziej dojrzaty pod wzglydem 
technicznym i konkretny z punktu widzenia potrzeb finan- 
sowych wydaje siy system o nazwie IRIDIUM, zaproponowany 
przez firme Motorola. Szuka ona odpowiednich sponsorow 
w krygach administracji tycznosci i ludzi biznesu wielu krajow 
w celu rozpoczycia etapowej realizacji systemu. Nazwa 
systemu wywodzi siy od pierwiastka irid, w ktorym wokot 
jydra atomu kryzy 77 elektronow. Podobnie w systemie 
Motoroli przewiduje siy wykorzystywanie orbit polarnych 
przesuniytych o staty kat okoto 27° wzglydem siebie. Po 
kazdej z nich kryzytoby 11 rownomiernie rozmieszczonych 
satelitow o masie ok. 300 kg kazdy. W sumie stwarza to 
konstelacjy 77 satelitow stanowiycych segment kosmiczny 
systemu (rys. 1). Obecne rakiety mogtyby wprowadzic jedno- 
czesnie 8 takich satelitow. Satelity kryzytyby po orbitach na 
wysokosciach 756 km nad powierzchnia Ziemi. Odlegtosc ta 
jest optymalna ze wzglydu na warunki propagacji (m.in. 
w celu unikniycia pierscienia promieniowania kosmicznego 
wokot powierzchni Ziemi) oraz ograniczenie czasu opoz- 
nienia sygnatu miedzy utrzymujycymi lacznosc abonentami, 
co stanowi pewien problem przy tycznosci za posrednictwem 
satelitow krazacych np. po orbicie geostacjonarnej (ok. 
36 000 km od powierzchni Ziemi). Zywotnosc satelity jest 
oceniana na 8 I at-, w przypadku awarii nowy satelita mogtby 
bye wprowadzony na orbitQ i podjac normalna prac§ w ci^gu 
72 godzin. 

Podobnie jak w przypadku komorkowej l^cznosci ladowej 
w systemach ziemskich, w systemie IRIDIUM t^eznose bylaby 
utrzymywana w ramach komorek szesciokatnych (rys. 2) 
o wymiarach ok. 660 km. W odroznieniu od konwencjonalnych 
systemow tycznosci w tym przypadku komorka bytaby rucho- 
ma, a abonent praktyeznie staejonarny. Oznacza to, ze 
podezas dluzszej rozmowy nastepowatby "transfer abonen- 
ta" z komorki do kombrki, ktorej pr^dkosc przemieszczania 
si^ bytaby wi^ksza niz 7 km/s. Kazdy satelita realizowatby 
taeznose w ramach obejmowanego przez siebie obszaru 37 
komorek. Maksymaln$ przepustowosc systemu ocenia si§ na 
2800 abonentow na satelity ze wzglQdu na ograniczenie mocy 
nadawania i 300 abonentow na komorkQ ze wzgl^du na 


ograniczenie wykorzystywanego pasma czQStotliwosci. Dzi^- 
ki mozliwosci wielokrotnego wykorzystywania tych samych 
kanalow radiowych (prawdopodobnie co 7 komork§) przewi- 
duje si^ zaj^cie przez system pasma cz^stotliwosci o szero- 
kosci zaledwie po okoto 14 MHz do transmisji na trasach 
radiotelefon-satelita i satelita-radiotelefon (lub inny abonent 
telefoniczny) w zakresach cz^stotliwosci odpowiednio okoto 
1,5 GHz i 1,6 GHz. 

Obszar t^cznosci obejmowany przez satelity jest rozny w po- 
blizu rownika i biegunow, przewiduje si^, ze w zaleznosci od 
chwilowego potozenia satelity na orbicie niektore komorki 
b^da wtaezane i wyt^czane. Z maksymalnej liezby 2800 
komorek czynnych b§dzie okoto 1600, co umozliwi jednak 
uzyskanie sredniej przepustowosci systemu odpowiadajacej 
okoto 200 000 dupleksowych kanatow telefonicznych. 

Do transmisji sygnatow miedzy satelitami b^dzie wykorzys- 
tywany zakres czestotliwosci okolo 20 GHz, do polaczen ze 
stacj^ naziemn^ - zakresy 20 GHz i 30 GHz. Sygnaty b$d$ 
przesytane na zasadzie modulacji impulsowej i zwielokrot- 
nienia czasu. Wielokrotny dost^p do satelity b^dzie realizo- 
wany na zasadzie zwielokrotnienia czestotliwosci, przy prze- 
staniu sygnatow poszczegolnych kanatow na oddzielnych 
czestotliwosciach no^nych, rozmieszczonych w odstepach co 
264 kHz. Radiotelefon o masie ok. 700 g miatby wysuwane 
antene teleskopowa. Przy mocy nadawania okoto 600 mW 
powinno to zapewniac dobre t^eznose telefoniczny w ob- 
szarze otwartym oraz duzy niezawodnosc wywotania w po- 
mieszczeniu. Przewiduje siy rowniez jednoczesne wykorzys- 
tanie radiotelefonu jako odbiornika przywotawczego i jako 
odbiornika sygnatow GPS (ang. Global Positioning System) 
wcelu okreslenia lokalizacji abonentazdoktadno£ciy do 100 m. 
Sprawdzanie abonenta, zestawianie potyezenia i wystawianie 
rachunku bydzie siy odbywac przez staeje naziemne, ktorych 
powinno bye ze wzglydow systemowych kilkadziesiyt na catej 
powierzchni kuli ziemskiej, a ktorych prawdopodobnie bydzie 
znaeznie wiycej z wymienionych dalej wzgl^dow politycz- 
nych. Jak przedstawiono na rys. 3, wywotujycy abonent 
uzyskuje potyezenie z najblizszym satelita, w ktorego "komo- 
rce" siy znajduje. Satelita przesyta dane indentyfikacyjne 
abonenta do kontrolnej staeji naziemnej, ktora informuje 
satelity o tym czy abonent jest uwzglydniony w spisie, czy nie 
zostat odtaezony wskutek nieoptacania abonamentu, czy jego 


Rys. 2. "Komorkowe” pokrycie powierzchni Ziemi z satelitow 
systemu IRIDIUM 
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numer jest upowazniony do f^czenia siQ z calym swiatem itp. 
W przypadku otrzymania pozytywnej odpowiedzi satelita 
rozpoczyna realizowanie, przez kolejne satelity, pot^czenia 
z z^danym abonentem. Sprawa jest prosta, jesli jest to 
abonent stacjonarny, podt^czony do centrali telefonicznej, 
wspolpracuj^cej z okreslona stacja naziemn^, ktorego to 
okresla stacja kontrolna na podstawie numeru abonenta 
wywotanego. Jezeli pot^czenie ma byb realizowane z innym 
abonentem ruchomym systemu IRIDIUM o niewladomym 
miejscu pobytu, musi bye uruchomiony system poszukiwania 
abonenta na podstawie jego numeru przez siec kolejno 
’’wl^czanych do operaeji satelitow”. Pot^czenie zostaje 
zrealizowane dopiero po okresleniu komorki, w zasi^gu ktorej 
znajduje siQ wywotywany abonent. Mimo tych komplikacjl 
najdtuzszy czas poszukiwania nie powinien bye dtuzszy niz 
6 s, przy zafozeniu, ze radiotelefon abonenta wywolywanego 
jest wl^czony i znajduje si§ w zasi^gu dobrej t^cznobci. 
W przeciwnym razie na z^danie abonenta wywotywaj^cego 
operaeja moze byb powtarzana w okreblonych odstQpach 
czasu. 

Ze wzgl^dow operacyjnych i taryfowych w chwili pot^czenia 
abonent wywotuj^cy uzyskuje orientacyjne informaeje o loka- 
lizacji abonenta wywolywanego. Niektbrzy przewiduj^ pewne 
niebezpieczenstwa wynikaj^ce z tego, ze miejsce pobytu tego 


ostatniego moze byb calkiem inne, niz wynikaloby to z jego 
obowi^zkow sluzbowych lub rodzinnych. 

System jest opracowany przede wszystkim dla dwoch pod- 
stawowych rodzajow abonentow: podrozuj^cych biznesme- 
now i innych bogatych ludzi, ktorzy chc§ mieb moznosb 
pol^czenia "z calym bwiatem" w dowolnym momencie i z do- 
wolnego miejsca oraz ludzi, ktorzy czasowo przebywaj^ 
w obszarach, gdzie brak innych, dobrych polaczen ziemskich 
i satelitarnych, np. poszukiwaczy natty i innych badaezy, 
organizatorow roznego rodzaju imprez na obszarach slabo 
zamieszkatych, posterunkbw policyjnych w matych wioskach 
itp. Przewiduje si^ takze mozliwobb t^cznosci z samolotami 
i zalogowymi pojazdami kosmieznymi. Jednak nalezy mieb na 
wzgl^dzie fakt, ze mimo bardzo szerokiego zasi^gu ma to byb 
z zatozenia system uzupetniaj^cy, a nie podstawowy system 
t^eznobei telefonicznej dla danego obszaru. Nie b^dzie to 
rowniez system tani. Globalne koszty realizaeji systemu 
szacuje si$ na kilka bilionow dolarow, koszt aparatu radio- 
telefonicznego 1000-^3000 dolarow (obnizka kosztow w miar§ 
rozbudowy systemu), miesi^ezny abonament 50-M00 dola- 
row i minuta rozmowy okoto 3 do I ary, czyli co najmniej 
trzykrotnie drozsza niz za pomoc^ konwencjonalnych srod- 
kbw t^cznobci. Rozpocz^cie realizaeji systemu ma nast^pib 
w 1994 r. Najwi^ksze przeszkody w realizaeji i uzytkowaniu 
systemu b^d^ jednak prawdopodobnie nie ze wzgledbw 
technicznych i ekonomicznych, lecz politycznych, zwtaszcza 
ze strony krajow, ktore z uwagi na przesytane informaeje 
chciatyby byb hermetyeznie zamkni^te. System umozliwia 
bowiem, zwlaszcza przy braku krajowej, kontrolnej staeji 
naziemnej (ze wzgl^du na pracQ systemu wystarezy tylko 
jedna stacja na obszarze kilku krajbw) nawi^zywanie niekont- 
rolowanych pot^czen z zagranic^ i dostarezanie informaeji, 
ktorych rozprzestrzenianiu dany kraj chciatby zapobiec. 
Szczegolnie daje to ”woln^ r^kQ” wszelkiego rodzaju profes- 
jonalnym i domoroslym dziennikarzom, ktorzy mogliby ”na 
zywo” przekazywab informaeje nawet z pola walki, obszarow 
objQtych rozruchami itp. Zniktoby wowczas w duzym stopniu 
poj^cie cenzury prewencyjnej i mogtoby to stworzyb powazne 
kfopoty dla niektorych panstw i organizaeji, a nawet handlu 
swiatowego. Dlatego tez wiele partstw wydaje si^ popierab 
ide§ projektu Motoroli w o wiele mniejszym zakresie niz 
wynikaloby to tylko z prostego uwzglQdnienia korzybei, wyni- 
kaj^cych z zastosowania systemu IRIDIUM. □ 


Wspotczesne oscyloskopy cyfrowe (1) Marek Dras 


Oscyloskopy cyfrowe zwane rowniez oscyloskopami z pamle- 
cia cyfrowe (OPC) pojawily si^ dwadziescia lat temu. Ich 
rozwbj jest bcible zwiazany z rozwojem technologii szybklch 
ukladow pamietaj^cych oraz uktadow przetwarzania analo- 
gowo-eyfrowego [1, 2, 3, 4]. Celem artykulu jest zapoznanie 
czytelnlka z obeenym stanem stanem techniki na podstawie 
przegladu konstrukcji i osi^gni^c w dziedzinie oscyloskopbw 
cyfrowych wiod^cych firm swiatowych (Tektronix, Hewlett 
Packard, Le Croy z USA, Gould z Anglii, Philips z Holandii) 
oraz udzielenie mu ogoinych rad, przy wyborze OPC do 
dokonywania pomiarow lub przy zakupie. 

Pionierami w budowie i produkcji OPC s§ firmy Gould i Nicolet 
(USA). Firma Nicolet wypuscifa w 1972 r. pierwszy OPC 
o nazwie Explorer, a firma Gould rozpoczQla w 1974 r. 


produkcje oscyloskopu analogowo-cyfrowego typu OS 4000, 
ktory byl pierwszym seryjnie produkowanym OPC ciesz^cym 
si§ duz^ popularnobci^ wbrod uzytkownikow. Wczebniej, 
w 1970 r. firma Gould wprowadzita na rynek pierwszy cyfrowy 
rejestrator przebiegbw, ktbry mozna uznab za protoplast^ 
OPC. W latach nast^pnych wszyscy czolowi producenci os- 
cyloskopow na bwiecie zacz^li produkowab OPC. Obecnie 
mozna uznab, ze produkuje si^ juz trzeci^ generacj^ OPC. 
Pierwszy byfy proste oscyloskopy mog^ce zapami^tab prze- 
bieg do cz^stotliwobci ok. 1 MHz. Drug$ generacj^ byfy OPC 
zapami^tuj^ce po kilka przebiegow o cz^stotliwobciach do 10 
MHz z mozliwobci^ dokonywania na nich prostych operaeji 
arytmetycznych i przesytania przez interfejs do zewn^trznego 
komputera. Trzecia generaeja charakteryzuje si$ mozliwos- 
ciami zapami^tywania przebiegbw jednorazowych do 500 
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1. WielkoSc rynku oscyloskopow w USA I w Europie 


MHz, z pefn$ obrdbk^ matematyczn^ przebiegow przez jeder 
lub kilka wewn^trznych procesorow z mozliwosci^ programo- 
wania pracy. 

W artykule opisane OPC nalez^ce do najcz^sciej spotyka- 
nych i stosowanych, a mianowicie: oscyloskopy proste, typu 
serwisowo-kontrolnego, oraz oscyloskopy powszechnego za- 
stosowania o duzych mozliwosciach pomiarowych. 

Sprzedaz oscyloskopdw cyfrowych na £wiecie osi^gn^fa 
w 1992 r. wartoSd 2,1 mid dolardw USA. Jest to jedyny rynek 
przyrz^dow pomiarowych, ktory zachowuje sredni^ coroczn^ 
16%-tendencjQ wzrostow^ pod wzgl^dem wartosci sprzedazy 
(rys. 1). Liczba sprzedanych egzemplarzy rosnie jeszcze 
szybciej, gdyz ceny OPC systematycznie malej^. W pro- 
gramach rynkowych [4, 5] wymienia si§ nast^pujace cechy 
OPC, ktdre powoduja dalszy wzrost ich sprzedazy: latwa 
programowalnoSb przyrzgdow w celu dokonywania pomiarow 
automatycznych, mozliwo&d samoczynnego wielokrotnego 
rejestrowania przebiegow jednorazowych, ufatwiona moz- 
liwosd dokonywania kompleksowej obrdbki matematycznej 
zebranych wynikow pomiardw, mozliwo£c automatycznego 
samotestowania oraz autokalibracji i utrzymywanie jej przez 
caly okres pracy przyrz^du, fatwosb obstugi przez menu, 
mozliwoSc wydruku tre£ci ekranu przez wtasna drukarkQ 
oscyloskopu lub przez zewn^trzny ploter. W OPC stosunek 
ceny do oferowanych parametrdw (ang. price/performance 
ratio) poprawia si$ znacznie szybciej niz dla oscyloskopow 
analogowych, dlatego szybszy jest wzrost sprzedazy oscylo- 


c 



Rys. 2. Plyty czotowe oscyloskopow z pamieci^ cyfrowq roznych firm &wiatowych 

a-typu 4094 firmy Gould, b-typu TDS 420 firmy Tektronix, c-typu 54501A firmy Hewlett-Packard 




0 

Rys. 3. Plyty czotowe OPC nawi^zujc|ce do tradycyjnego wygladu oscyloskopu 

a-oscyloskop typu 9430 firmy Le Croy, b-typu 54601 A firmy Hewlett-Packard 
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T a b I i c a 1. Zestawienie zalet i wad oscyloskopow 


Oscyloskop analogowy Oscyloskop cyfrowy 

(rowniez pamietaj^cy) 

Z A L E T Y 

1 . Mozliwosc zapamietywania na ekranie bardzo szybkich przebiegdw 
2. Kazdy punkt przebiegu jest widoczny na ekranle 

3. Stala rozdzielczodc w pionie i w poziomie 

4. Mozliwosc modulacji jaskrawodci przebiegdw 

5. Adaptowanie jaskrawosci w zaleznodci od repetycji przebiegow (dla 
lampy z powielaczem mikrokanalikowym) 

6. Generalnie nizsza cena od podobnych OPC 

7. Duza czestotliwosd powtarzania pomiarow i zmian tresci obrazu na 
ekranie dla oscyloskopu niepamietajacego 

1. Zdolnodd do ciaglego zapamietywania przebiegow 

2. Mozliwosd do rejestracji najbardziej czesto powtarzalnych prze- 
biegow na tie rzadziej powtarzalnych przy pracy ze zmienna 
persystencje 

3. Zapamietywanie przebiegow jednor^zowych 

4. Mozliwodd rejestracji czesci przebiegu przed momentem wy- 
zwolenia 

5. Wylapywanie przypadkowych impulsow jednokrotnych 

6. Latwe przetwarzanie zapamietanych przebiegow 

7. Mozliwosc porownania aktualnego przebiegu z zapamietanym 
poprzednio i automatyczne selekcjonowanie zapamietanych prze- 
biegow 

8. Moziiwodd przesylania zapamietanych przebiegow do urz§dzeh 
peryferyjnych 

9. Mozliwosc rejestracji przebiegow o bardzo dlugim czasie trwania 
10. Mozliwodd pracy automatycznej 

WADY 

1. Ograniczone lub zadne mozliwosci ogl^dania czesci przebiegu 
przed momentem wyzwolenia 

2. Mozliwodd przetwarzania sygnalow ograniczona tylko do przebie- 
gow powtarzalnych 

3. Zapamietanego przebiegu nie mozna przesunad po ekranie 

4. Bardzo mala czestotliwosd powtarzania cykli zapamietywania po- 
szczegolnych przebiegow 

5. Rozmywanie zapamietywanych przebiegdw w miare uplywu czasu 

1. Ograniczona czestotliwosd probkowania 

2. Nie wszystkie elementy przebiegu s e zapamietane 

3. Duze lub bardzo duze bledy przeistaczania uniemozliwiajece po- 
miary 

4. Mata czestotliwosd powtarzania cyklu pomiarowego i zmiany tresci 
obrazu na ekranie, stad znaczne odcinki przebiegu wejsciowego 
moge byd nie zarejestrowane 

5. Zmienne pasmo zapamietywanych przebiegow 


T a b I i c a 2. Podstawowe informacje o oscyloskopach rdznych rodzajow 


Rodzaj 

oscyloskopu 

Opis i maksymalne parametry 

OPC z probkowaniem 
w czasie rzeczywistym 

Caly sygnal wejsciowy jest po wyzwoleniu OPC przetworzony na postac cyfrowa i nastepnie przedstawiony na ekranie. 
Zastosowanie: rejestracja przebiegdw jednorazowych i powtarzalnych. Parametry maksymalne: czestotliwosc 
probkowania 2 G pr6bki/s, rozdzielczosc 8 bitow 

OPC z prdbkowaniem 
w czasie ekwiwalent- 
nym - probkowanie ty- 
pu przypadkowego 

Probki z sygnatu wejsciowego s$ pobierane w sposob przypadkowy w stosunku do momentu wyzwolenia w kazdym 
okresie powtarzalnego przebiegu wejsciowego, moga byd pobierane przed i po momencie wyzwolenia w czasie 
danego okresu. Zastosowanie: tylko do przebiegow powtarzalnych o czestotliwosciach ograniczonych jedynie 
parametrami obwodow wejdciowych oscyloskopdw, mozliwosc zarejestrowania czesci sygnalu przed momentem 
wyzwolenia. Parametry: maksymalne pasmo 1 GHz, rozdzielczodc 10 bitdw 

OPC z probkowaniem 
w czasie ekwiwalent- 
nym - probkowanie ty- 
pu sekwencyjnego 

Po kazdym impulsie wyzwalajecym jest zapamietana tylko jedna probka. Nastepna prdbka jest pobrana z innego 
miejsca, przesunietego w stosunku do nastepnego impulsu wyzwalajqcego i pochodz^cego z nastepnego okresu 
sygnalu zapamietywanego. Odcinki czasu miedzy momentami wyzwolenia a momentami pobrania kolejnych probek 
sa sukcesywnie zwiekszane i sa bardzo precyzyjnie okreslone. Do pobrania 1000 probek trzeba 1000 okresdw sygnalu 
wejsciowego i sygnal ten musi bye powtarzalny. Zastosowanie: zapamietywanie okresowych przebiegow, nie ma 
mozliwodci zarejestrowania przebiegu przed momentem wyzwolenia, ograniczona dynamika sygnalu wejsciowego, 
nie potrzeba wzmacniaczy wejsciowych dla sygnalow do 1 GHz. Parametry: maksymalne pasmo 50 GHz, napiecie 
wejsciowe ±1,5 V 

OPC z przetwornikiem 
a/c typu konwerter ska- 
ningowy 

Przyrzad zawierajacy przetwornik a/c w postaci jednostrumieniowej lampy, w ktdrej wpisywanie na polprzewod- 
nikow^ plytke przetwarzajaca odbywa sie za pomoca strumienia elektronow z odczytu wpisanego przebiegu przez 
uklad cyfrowy. Zastosowanie: zapamietywanie pikosekundowych przebiegdw jednorazowych. Parametry maksymal- 
ne: czestotliwosd probkowania 200 do 1000 G probek/s z rozdzielczodcie 9 bitdw 

Oscyloskop analogowy 

Chwilowe przedstawienie na ekranie sygnalow dolaczonych aktualnie do wejdcia. Brak mozliwosci zapamietywania 
sygnalow. Zastosowanie: ogladanie chwilowe przebiegdw jednorazowych i powtarzalnych, duza czestotliwosd zmian 
tredci obrazu na ekranie oscyloskopu. Parametry: maksymalne pasmo przenoszenia do 1 GHz. dokladnodd pomiarow 
1-2% 

Oscyloskop analogowy 
z lampa oscyloskopowa 
z powielaczem mikroka- 
nalikowym jaskrawosc 
strumienia 

Chwilowe przedstawienie na ekranie bardzo szybkich przebiegdw jednorazowych i powtarzalnych jednoczesnie 
z przebiegami wolnymi, z zapewnieniem dobrej widocznosci obu rodzajdw przebiegdw. Zastosowanie: ogladanie 
szybkich, rzadko powtarzalnych przebiegdw jednorazowych wraz z przebiegami powtarzalnymi. Parametry mak- 
symalne: pasmo przenoszenia do 1 GHz, dokladnosc 2% 

Kamera cyfryzujeca 
z oscyloskopem z lam- 
pg mikrokanalikowe 

Analogowy oscylokop z kamera przetwarzajaca na postac cyfrowy przebiegi z ekranu lampy oscyloskopowej. 
Zastosowanie: zapamietywanie najszybszych przebiegdw, jakie mog^ chociazby przez moment pobudzic do 
swiecenia luminofor lampy oscyloskopowej. Najtanszy i najszybszy sposob zapamietywania przebiegdw. Parametry 
maksymalne: czestotliwosd probkowania 200 Gp/s, rozdzielczosc 11 bitdw 
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Rys. 4. Miniaturowe 
OPC do napraw serwi- 
sowych 

a-typu 222PS firmy 
Tektronix, 
b-typu PM97 firmy 
Philips, 

c-rodzina DS8600 
firmy Iwatsu 


Rys. 5. Oscyloskop z pa> 
mieciq cyfrowq wykonany 
w postaci karty do kompu- 
tera i sterowany przez nie- 
go - typ Compuscope 250 
Gage Applied Sciences, 
USA 




skopow cyfrowych. Porownujac tempo wzrostu obu rodzajow 
oscyloskopow mozna zauwazyc kilkakrotnie szybszy rozwoj 
OPC, a poprawQ najwazniejszych parametrow technicznych 
o wspolczynnik 2 uzyskuje siQ w okresach dwuietnich (np. 
czQstotliwosci probkowania). Ceny oscyloskopow cyfrowych 
maj^ rozpipto^b wartosci 1 : 70, przy czym najtanszy OPC, 
ktory mozna uznac za profesjonalny, kosztuje 1 tys. dolarow 
USA: 

W konstrukcjach OPC mozna zauwazyd kilka kierunkow. 
Pierwszy z nich, to rozwoj przyrz^dow, ktorych obsluga 
sprowadza si$ do przycisni^cia jednego z wielu przyciskow 
na pfycie czolowej. Przyciski te dedykowane pewnej funkcji 
pomiarowej (firmy Gould lub Tektronix) lub uniwersalne (firma 
Hewlett Packard) (rys. 2). Druga grupa, to przyrzady wyposa- 
zone w pokrqtta i przel^czniki spelniaj^ce okreslone funkcje 
kontrolne, przy czym mog^ to b yd rzeczywiste przef^czniki lub 
potencjometry (firma LeCroy), bqdz przet^czniki cyfrowe typu 
optical switch, ktore wraz z odpowiednim programem 
w wewn^trznym procesorze imitujq dzialanie tych rzeczywis- 
tych (firma Hewlett Packard). Przyzwyczajenie uzytkownikow 
do sposobu obsfugi tak powszechnie stosowanego przyrz^du, 
jakim jest oscyloskop powoduja, ze np. firma Hewlett Packard 
reklamuje swoj oscyloskop typu HP 54600A jako OPC, ktory 
obstuguje si$ jak analogowy, czyli taki, do jakiego przy- 
zwyczaili si$ przez lata uzytkownicy tzn. z przet^cznikami 
obrotowymi i potencjometrami (rys. 3). Trzeci^ grup§ stano- 


wiq miniaturowe OPC do celow serwisowych, zasilane z bate- 
rii wewn^trznych (rys. 4). Czwarta grupa to oscyloskopy 
cyfrowe wykonane w postaci karty dolaczonej do komputera 
osobistego i obstugiwane wylqcznie przez jego klawiatur^ 
i odpowiedni program. Ekranem takiego OPC jest monitor 
komputera (rys. 5). 

W tablicy 1 zestawiono zalety i wady oscyloskopow analogo- 
wych i OPC, z ktorymi powszechnie spotyka si$ uzytkownik. 
Majqc to na uwadze, w dalszych cz^Sciach artykufu b^dq 
przedstawione stan obecny i kierunki zmian najwazniejszych 
parametrow OPC, ktore zasadniczo wptywaj^ na ich klasQ 
i jakosc. W tablicy 2 podano w skroconej formie podstawowe 
informacje o oscyloskopach roznych rodzajow. 
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[1] Dras M.: Oscyloskopy z pami^ci^ cyfrow^. "Radioelektronik" nr 9, 
10/1988 
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ODGROMNIKI 

do zabezpieczania urz^dzert przed przepi$ciami 
wyladowaniami elektrostatycznymi i atmosfe- 
rycznymi 

^napi^cie przebicia od 75 V do 7500 V 
)przekainiki kontaktronowe na kontaktronach 
suchych i nawilzanych rtqciq 
przekainiki pdlprzewodnikowe z izolacj^ 
optycznq do przet^czania sygnaldw stalo- 
1 zmiennopr^dowych 


firmy 


CP Clare 




ZLACZA DO KABLI PLASKICH I KABLE PLASKIE 

0zli|cza DIN41612 i DIN41617 (EUROCARD) 

0zt$cza szufladowe 

Qzlqcza okr^gle, wielostykowe 

- 1-12 stykbw, 250 V- , 3...5 A 

- 1-52 stykl, 200-3000 V-, 13-150 A 

- 2-28 stykdw. 350 V- , 16 A, IP65 
'-wielostykowe zlqcza przemyslowe 

- 3-120 stykbw, 300 V- . 0-70 A. IP54, IP65 
{-zlacza wysokiej cz$stotliwo&ci 

- BNC. N, SMA. SMB, SMC. TNC, TWIN. TRIAX 
Qztqcza lotnicze i militarne 

,irmy Amphenol 


OSCYLOSKOPY CYFROWE Z PAMI^CI* 

I pasmo do 200 MHz. prdbkowanie do 1 .6 GHz 
<T)2.4 lub 0 kanaldw 

0 mozliwoSb przetwarzania sygnaldw 

1 -wbudowany kolorowy ploter (opcjonalnie) 

■ zasilanie z baterii lub z sieci 

0 Interfejs IEEE480 lub RS432 

- generator arbitratny 
sterowany m.in. z oscyloskopu 

- rejestratory graficzne wielokanalowe 
oraz 

REJESTRATORY WIELOKANAIOWE 

0praca w czasie rzeczywistym 
jdrukarka termiczna lub ploter kolorowy 
0wiele wymiennych wkladek 
: i zasilanie z baterii lub sieci oraz serwis 
wyrobbw 
firmy 

QFERUJE 0 



5? nadiotechnika 

MARKETING 


■PbfcKA a 0.0. 


H. SIENKIEWICZA 6. 50335 WROCLAW TeUFAX (48-71) 21 16 12, Tel. 220691 .7 w. 26. 45. 54; TLX 071 22 28 


Zestaw pomiarowy Metex MS9140 Leszek Halicki 


Firma NDN z Warszawy udostQpnita Redakcji uniwersalny 
zestaw pomiarowy produkowany przez firm§ Metex, znan$ 
z produkcji multimetrbw cyfrowych. Urz^dzenie zawiera w je- 
dnej obudowie: licznik cz^stotliwodci, generator funkcyjny, 
zasilacz oraz multimetr cyfrowy. Zestaw nadaje siQ szczegdl- 
nie jako wyposazenie punktdw serwisowych, laboratoribw, 
pracowni szkolnych itp. 

Generator funkcyjny generuje sygnaty o cz§stotliwo£ci od 0 do 
250 MHz. Wytwarza on siedem typowych sygnatow o ksztat- 
tach: sinusoidalnym, prostokgtnym, trbjkgtnym, sinusoidal- 
nym pochytym, pity, prostok^tnym TTL oraz impulsowym 
w zakresie cz^stotliwosci od 0,2 Hz do 2 MHz. 

Multimetr cyfrowy mierzy napi^cie state do 1000 V i zmienne 
do 750 V, oraz prad staty i zmienny do 20 A, a ponadto 
rezystancjQ do 20 kQ i pojenrmoSb do 20 //F. Przyrz^d wykonuje 
tez test poziombw logicznych zarowno uktadow TTL jak 
i CMOS. 

Multimetr mozna pot^czyd z komputerem klasy PC (dyskietka 
z oprogramowaniem na wyposazeniu), drukark^ lub ploterem 
przez interfejs szeregowy RS-232C. 

Licznik cz$stotliwogci 

Dwa zakresy pomiarowe: 
niski - od pr^du statego do 10 MHz. 
wysoki - od 10 do 250 MHz 
Ttumik: 10 razy 

RozdzielczoSd dla danego czasu bramkowania: 10 s/0,1 Hz; 1 s/1 Hz; 
100 ms/10 Hz; 10 ns/100 Hz 

Standardowa podstawa czasu: cz§stotliwo$d 10 Mz 

Licznik cz§stotliwo£ci wyposazono w wy^wietlacz zawieraj^cy siedem 

cyfr oraz wskainik: przepetnienie (bramkowanie) MHz/kHz. 

Przycisk Auto Select - umozliwia automatyczne ustawienie nast^pujq- 
cych warunkbw pracy: czasu bramkowania 1 s, zakresu wielkich 
czQstotliwo§ci oraz rozdzielczoSci 100 Hz. 

Po wciSniQciu przycisku Data Hold powoduje, ze warto^d czQstotliwodci 
odczytana przez licznik jest zapami^tywana i wydv/ietlana nawet po 
odt^czeniu testowanego uktadu od gniazd pomiarowych. 

Generator funkcyjny 

Cz^stotliwodb wytwarzanego sygnatu: od 0,02 Hz do 2 MHz w siedmiu 
zakresach 

Poziom napiQCia statego: od 0 do 10 V 

Impedancja wyjSciowa: 50 Q ±10%, 600 Q ±10% przel^czane 
Amplituda wyjdciowa: od 2 do 20 Vpp przy rozwartych zaciskach 
wyjdciowych i od 1 do 10 Vpp przy obciqzeniu 50 H 
Ttumik: 20 dB 

Zakres regulacji cz^stotliwoSci: >100 : 1 

Zakres regulacji symetrii: >10 : 1 

Zakres regulacji offsetu: maks. ±10 V (napi^cie stale) 

Sygnat sinusoidalny: 

znieksztalcenia <1% przy cz^stotliwodci 1 kHz 


gtadkodd krzywej ±0,3 dB 
Sygnat prostok^tny: 

symetria < ±3% przy czQstotliwodci 1 kHz, 

czas narastania i opadania <150 ns przy czQStotliwodci 1 kHz 

Sygnat trdjkgtny: 

liniowodd <1% (do czQstotliwodci 100 kHz), <5% w zakresie cz^stot- 
liwodci od 100 kHz do 2 MHz 
Sygnat prostok^tny TTL: 

czas narastania i opadania <30 ns (przy cz^stotliwosci 1 kHz) 
poziom napiQcia wyjdciowego >3 V 
Przemiatanie cz§stotliwo£ci: 
czas przemiatania od 20 ms do 2 s 

rodzaj przemiatania wewnQtrznego - liniowy lub logarytmiczny 
szerokodb przemiatania wi^ksza niz 100 : 1 

przemiatanie zewn^trzne za pomoc^ wejdcia VCF (cz^stotliwodd 
regulowana napiQciem) 

Amplituda napi§cia wyj^ciowego, poziom napi^cia statego 
(off-set), symetria sygnatow, pr^dko^d oraz szerokosd prze- 
miatania s^ regulowane. 

CzQstotliwodd sygnatu wyjdciowego mozna regulowac przez 
przyt^czenie napi^cia do wejdcia VCF generatora. Maksymal- 
na amplituda napi^cia wyjdciowego przy rozwartych zacis- 
kach wyjdciowych jest wiQksza niz 20 V. Amplitude mozna 
regulowad w zakresie 20 dB. Za pomoc^ pokr^tta symetrii 
reguluje si§ ptynnie cykl roboczy sygnatu wyjdciowego w za- 
kresie 1 : 10 lub 10 :1. 

Sygnat prostok^tny o poziomie TTL otrzymuje si§ na oddziel- 
nych wyprowadzeniach. W stanie wysokim do wyjdcia tego 
mozna dotgczyd do 30 bramek TTL, a w stanie niskim - do 20 
bramek. Impedancja wyjdciow^ generatora mozna ustawiab 
na 50 Q lub 600 Q za pomoc^ specjalnego przet^cznika. 
Cz^stotliwodd sygnatu otrzymywanego na wyjdciach genera- 
tora mozna mierzyd za pomoc^ licznika cz^stotliwosci sys- 
temu MS9140. 

Zasilacz napi^cia statego 

Zasilacz wyposazono w trzy wyjdcia: jedno z napi^ciem 
regulowanym od 0 do 30 V i dwa z napi^ciem nie regulowanym 
5 V i 15 V. WyjScia zasilaczy nie regulowanych nie zabez- 
pieczono przed zwarciem. 

Zasilacze o napi^ciach wyjdciowych nie regulowanych wypo- 
sazono we wskazniki dziatania z jedn^ diod^ dwiec^c^. □ 


Parametry zasilaczy 


Napiecie wyj$ciowe 

0^-30 V 

5 V 

15 V 

Pr^d wyjdciowy 
T^tnienia 1 
Regulacja obciazenia 
Regulacja linii 
Maksymalny pr^d wyj. 
WySwietlacz 

Or- 2 A 
mV maks. 
0,01% +5 mV 
0,01% +5 mV 
2 A 

LCD 3 1/2 cylry 

2 A 

2 mV maks. 
40 mV 
30 mV 
2,2 A 
LED 

1 A 

2 mV maks. 
35 mV 

30 mV 
1,2 A 
LED 
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NOWY REWELACYJNY MODEL METEX-M 3850 

Czestotliwo&$ do 40MHz!!! Pojemnosc do 400 /yFM! Wspotpracuje przez RS232 z komputerem PC (dyskietka na 
wyposazeniu). Mierzy U, I, R, stany logiczne, bet§ tr., temperature do 1200°C. 

Funkcje pomiarow relatywnych i porownawczych. — 10 pami^d. 

Automatyczna zmiana zakresow. Wyswietlacz 3 i 3/4 cyfry-podwojny z pod&wietlaniem (do pracy 
w ciemnosci)!!! 



METEX 

M3650. M3650B. M3650CR 

M4650. M4650B M4650CR 

WielkoSc 

Zakres 

Roz 

Blad pomiaru 

Roz 

Blad pomiaru 

mierzona 

pomiar- 

dziel 


dziel 



owy 

czo$d 


czo§d 


Napiecie 

200 mV 

100 /iV 

±(0.3%WO+1CF) 

10 ;iV 

± (0.05% WO + 3CF) 

stale 

2 V 

1 mV 


100 //V 


DCV 

20 V 

10 mV 


1 mV 



200 V 

100 mV 


10 mV 



1000 V 

1 V 


100 mV 

i(0,1%WO-5CF) 

Napiecie 

200 nrV 

100 /iV 

ttO.B’/cWO + SCF) 

10 /iV 

+ (0,5%WO + 10CF) 

zmienne 

2 V 

1 mV 


100 //V 


ACV 

20 V 

10 mV 

±(1,2%WO+3CF) 

1 mV 



200 V 

100 mV 


10 mV 



750 V 

1 V 


100 V 

±{0.8%WO-M0CF) 

Prad 

200 ;<A 

100 nA 

±{0.5%WO+1CF) 

10 nA 

± (0.3% WO + 3CF) 

staly 

2 mA 

1 //A 


100 nA 


OCA 

200 mA 

100 fi A 

±(1.2%WO+1CF) 

10 nA 

±(0.5%WO + 3CF) 


20 A 

10 mA 

±(2%WO + 5CF) 

1 mA 

+ (0,8%WO 4- 5CF) 

Prad 

2 mA 

1 //A 

±(1%WO+3CF) 

100 nA 

±{0.8%WO + 10CF) 

zmienny 

200 mA 

100 ;/A 

±(1,8%WO + 5CF) 

10 «A 

+ (1%W0+ 10CF) 

ACA 

20 A 

10 mA 

±(3%WO + 7CF) 

1 mA 

±(1,2%WO + 15CF) 

Rezystancja 

200 Q 

0.1 Q 

±(0,5%WO + 3CF) 

o.oi n 

±(0,2%WO + 5CF) 

OHM 

2kQ 

in 

±(0.5%WO+ 1CF) 

o.i n 

±(0,15%WO + 5CF) 


20 kQ 

ion 


in 



200 kli 

loon 


ion 



2 Mft 

i kn 


loon 



20 MQ 

10 kQ 

±(1%WO + 2CF) 

i kn 

± (0.5°oWO 1 5CF) 

Pojemnosc 

2 nF 

IpF 

± (2%’WO + 3CF) 

0,1 pF 

± (2%WO + 20CF) 

CAP 

200 nF 

100 pF 


10 pF 



20 uF 

10 nF 

±(3%WO+5CF) 

1 nF 

±(3%WO + 30CF) 

Cz^sto- 

20 kHz 

10 Hz 

±(2%WO + 3CF) 

1 Hz 

±(2%WO+10CF) 

tliwoSC f 

200 kHz 

100 Hz 


10 Hz 



WO * wartosc odczyty.vana ± (zmierzona) 

CF • warto$6 odpowiadajaca jednej cyfrze ±(rozdzielczosd na danym zakresie) 

Ceny multimetrow: 


M3800 

700.000,- 

M3900TD 

- 1.100.000,- 

M3610 

950.000,- 

M4650 

- 1.600.000,- 

M3630 

1 .050.000,- 

M4650B 

- 1.800.000,- 

M3620 

1.050.000,- 

M4650CR 

- 2.000.000,- 

M3650 

1.150.000,- 

M3850CR 

- 2.000.000,- 

M3650B - 

1 .300.000,- 

HC-81 

- 1.400.000,- 

M3650CR - 

1.600.000,- 

HC-737 

HC-640AB 

- 1.700.000,- 

- 1.000.000,- 


Uwaga: Ceny nie zawieraja podatku VAT!!! dla kursu 
1 USD-18.000 zt. Firma jest ptatnikiem VAT. 

— Uwaga: sprzedaz wysytkowa-ptatne przy odbiorze! 

— Gwarancja 12 miesiecy, serwis pogwarancyjny. 

NDN 

02-772 WARSZAWA 
Wasilkowskiego 11 

tel/fax: (0-2) 641-15-47, tel: 641-61-96, teleks 825244 ndn pi 


MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9140 

MS-9140 - Urzgdzenie sktadajgce sig z czgstosciomierza, generatora 
zasilaczy, oraz multimetru cyfrowego. 

- czgstosciomierz: 10 Hz - 250 MHz, imp. wejsciowa 1 MQ/100 pF, 
wyswietlacz 8 cyfr 

- generator funkcyjny: sinus, prostokgt, trdjkgt, skosna sinusoida, 
zbocze, impuls, TTL, nap. wyj, 0-20 V, czestotliwosc 0,02 Hz - 2 MHz 
(7 zakresow) 

- miernik cyfrowy: 4 i 1/2 cyfry wyposazony w RS232 do wspdlpracy 

z komputerem (dyskietka na wyposazeniu), parametry jak w mierniku 
M4650CR-METEX 

- zasilacze: zasilacz napi^ciowo-prgdowy (0-30 V, 0-2 A) - plynna reg., 
tgtnienia 1 mV 

zasilacz: 5 V, 2A - nieregulowane, 15 V, 1 A - nieregulowane 
CENA KOMPLETU 10 000 000,- zt 

MULTIMETRY CYFROWE METEX 

Multimetry METEX sg obecne na polskim rynku od 1988 roku, zyskujgc 
uznanie uzytkownikow solidnoscig wykonania. Odporno na upadek 
z wysokoSci do 1 m. 

- modele M3610, M3630, M3650, maja wyswietlacz 3 i 1/2 cyfry. 

- modele M4650, M4650B, M4650CR, majg wyswietlacz 4 i 1/2 cyfry. 

- model M4650CR wspotpracuje z komputerem IBM PC poprzez interfejs 
RS232 (dyskietka z oprogramowaniem na wyposazeniu). 

- modele z literkg B (3650B, 4650B), posiadajg tzw. bargraf - linijkg 
analogowa. 

- model M3900T/D - mierzy dodatkowo obroty silnika iskrowego i kgt 
zaplonu. 

Wszystkie modele posiadaja pomiar diody i tranzystora (beta), 
Parametry miernikow podano obok w tabelce. 

MULTIMETR DLA PRZEMYSLU HC-81, HC-737 (True RMS) 

Przystosowany do pracy w cigzkich warunkach, odporny na upadek: 
mierzy napigcie (0-1000 V) 400 mV, 4 V, 40 V. 400 V, 1000 V., dokf. 0,3% 
+ 1 cyfra, rozdz. 0,1 mV 

np. zmienne (0-750 V) - 4 V, 40 V. 400 V, 750 V, dokt. 1% - 5 cyfr, 
rozdzielczosc 1 mV 

prgd staty - zmienny (0-10 A) - 4 mA, 40 mA, 400 mA, 4 A, 10 A, dokladnosb 
1.5% + 2 cyfry 

rezystancja (0-40 Mil) - 400 Q, 4 k, 40 k, 400 k, 4 MQ, 40 MQ., dokt. 0,7% 
+ 2 cyfry. 

czgstotliwosc (0-400 kHz) - 100 Hz, 1000 Hz, 10 kHz, 100 kHz, 400 kHz., 
dokt. 0,1%, rozdz. 0,01 Hz !!! 

pojemnosc (0-40 /iF) - 4 nF, 40 nF, 400 /(F, 4 //F, 40 //F. 
temperatura (-20-1370°C) - sonda typu K na wyposazeniu. Ostona 
gumowa. 

czgstotliwoSb - tylko HC-737, temperatura - tylko HC-81 

MIERNIKI CEJGOWE - 640AB 

Prad zmienny: 20 A, 200 A, 600 A. 

Napipcie state i zmienne: 1000 V/750 V - zmienne. 

OSCYLOSKOPY HUNG-CHANG 

- model 3502-20 MHz, 2 kanaty, czulosti 5 mV-20 V/dz - cena: 

8 000 000,- zt 

- model 5604-40 MHz, 2 kanaty, podstawa czasu normalna 
i opozniona, read-out, cena: 16 300 000,- zt 

- model 5506-60 MHz, 3 kanaty, 8 przebiegbw, pod. czasu 
normalna i opoz., cena: 16 900 000,- zt 

- model 5804-40 MHz, cyfrowy 20M probek/sek, RS232C, rozdz. toru 
Y 8 bitow. cena: 31 200 000,- zt 

- model 3850 - przenosny, ekran LCD, pasmo 10 MHz, waga 1 kg, pamigb, 
RS232, cena: 16 900 000,- zt 

- model 5510 - 3 kanaly, 100 MHz - 26 900 000,- zt 



Multimetr cyfrowy 

Multimetr zasilany z baterii 9 V (6F22) jest odizolowany 
galwanicznie od pozostatych miernikbw zestawu. Multimetr 
wyposazono w osobny wyswietlacz ciektokrystaliczny o poje- 
mnobci 4 1/2 cyfry. Do przetaczania zakresow pomiarowych 
stuzy przet^cznik obrotowy. Opis przetecznika: x 0,2, x 2, x 20, 
x 200, x 2000 i x 20 000 nasuwa mylne przypuszczenie, ze se to 
mnozniki, jednak wskazanie wyswietlacza odpowiada rzeczy- 
wistej wartobci mierzonego parametru i nie wymaga przeli- 
czania. Multimetr mierzy napiecie i pr$d zarbwno staty jak 

1 zmienny, rezystancje oraz pojemnosc. Impedancja wejb- 
ciowa przyrz^du wynosi 10 m . Pr^d mierzony (zarowno staty 
jak i zmienny) nie przekracza 20 A (przez 15 min). 

Multimetr mierzy napiecie state w pieciu zakresach: 200 mV, 

2 mV, 20 V, 200 V i 1000 V. Doktadnobb w pierwszych czterech 
zakresach wynosi ±0,05% odczytu. Napiecie zmienne jest 
mierzone takze w pieciu zakresach. Doktadnobb w pierwszych 
czterech zakresach wynosi ±0,5% odczytu. Pr$d staty 
i zmienny jest mierzony w trzech zakresach: 2 mA, 200 mA, 20 
A. Multimetr mierzy tez rezystancje w szebciu zakresach: 


200Q, 2 kQ, 20 kQ , 200 kQ, 2 MQ i 20 MO oraz pojemnosb 
w pieciu zakresach: 2000 pF, 20 nF, 200 nF, 2 /<F i 20 //F. 
Mozliwobci multimetru, takie jak: test automatyczny po wt$- 
czeniu przyrz^du, wskazanie przekroczenia zakresu, linijka 
graficzna, funkcje Data Hold i Max/min Hold, test poziomow 
logicznych, se takie same, jak w multimetrze cyfrowym 
M4650CR produkowanym przez te firme. Podobnie jest z moz- 
liwobcie pot^czenia miernika z komputerem klasy PC. 
Omawiany multimetr miat niekorzystne ceche, spotykane tez 
w innych drozszych modelach multimetrow firmy Metex. Przy 
pomiarze, np. napiecia statego, po przekroczeniu zakresu 
miernik nie wskazywat automatycznie symbolu OL oznaczaje- 
cego przepetnienie, lecz jakgs btedne wartosb, niezgodne 
z rzeczywiste. Dopiero przy dalszym wzroscie napiecia mier- 
nik wskazywat przepetnienie (OL). 

Multimetr niestety nie mierzyt pojemnosci kondensatorow. 
Mozna tez mieb zastrzezenia do rodzaju przewoddw w jakie 
producent wyposazyt multimetr. Zakohczenia pomiarowe 
przewodow (typu duzej szpilki) w codziennej praktyce s^ mato 
uzyteczne. Powoduje to koniecznosb wykonania oddzielnego 
kompletu zakonczonego chwytakami. 


klub mhodych elektronikow % 

Domowa szklarnia Jerzy Justat 


W artykule opisano urzqdzenie, ktore mozna wykorzystab do 
budowy domowej szklarni. Ukiad zostai wykonany i praktycz- 
nie wyprobowany w laboratorium M Re AV M . 

Podczas hodowli sadzonek w szklarni w celu przyspieszenia 
wegetacji stosuje si§ podwyzszon^ temperature. Aby w dzien 
nie przegrzac mtodych roslin, a noce nie ulegty one przemarz- 
nieciu, wazne jest utrzymanie statych granic temperatury 
w szklarni. 

Wykonany uktad mierzy temperature w szklarni. Dla wyzszych 
temperatur uktad elektroniczny steruje elektromagnesem 
podnosz^cym szybe w celu przewietrzenia i obnizenia tem- 
peratury w w szklarni. Dla temperatur niskich, mogecych 
spowodowab zmarzniecie roslin, uktad steruje przekazni- 
kiem, w obwodzie ktorego jest wt^czona zarowka podgrzewa- 
jeca powietrze wewn^trz szklarni. Jest to urz^dzenie prze- 
znaczone do umieszczenia w pomieszczeniach zamknietych. 
Na rys.1 przedstawiono schemat uktadu. Wzmacniacz opera- 
cyjny US1 (CA3140E) wykorzystano do konstrukcji termometru 
a uktad scalony US2 (TCA965) jako dyskryminator okienkowy 
-do ustalania napieb progowych sterujecych przekaznikiem 
Pkl i elektromagnesem Pk2. 

Czujnikiem temperatury jest dioda potprzewodnikowa. Zt^cze 
p-n charakteryzuje sie ujemne wartoscie wspotczynnika tem- 
peraturowego. Wynosi on w przypadku zt^cz krzemowych p-n 
-2 mV/ °C, co oznacza, ze ze wzrostem temperatury maleje 
napiecie na diodzie. Wzmacniacz operacyjny CA3140E pracu- 


je w uktadzie roznicowym. Napieciem odniesienia nie zmie- 
niajecym sie w zaleznobci od temperatury jest napiecie 
z rezystora nastawnego PI. 

Do wejbcia odwracajecego wzmacniacza US1 doprowadzono 
napiecie z diody D1. Wzmacniana jest roznica napiec miedzy 
napieciem odniesienia a napieciem na diodzie. Rezystorem 
P2 ustala sie wzmocnienie wzmacniacza operacyjnego. Na 
jego wyjbciu otrzymujemy napiecie proporcjonalne do roznicy 
napiec wejsciowych. Przez rezystor R6 napiecie to jest 
doprowadzone do dyskryminatora okienkowego. Uktad ten 
analizuje, czy napiecie wejSciowe (wypr.8 US2) znajduje sie 
w okienku lub jest powyzej czy ponizej napie^ wyznaczaje- 
cych granice okienka. W zaleznobci od wartobci tych napie6 
jest wysterowywane wyjscie 14 lub 2 uktadu U2. Wyjbcia s e 
typu "otwarty kolektor” o obciezalnosci 50 mA. Uktad zostat 
szczegotowo omowiony w numerze 2/93 naszego czaso- 
pisma. 

Napieciem z rezystora nastawnego P4 ustala sie gorny brzeg 
okienka. Od wartobci tego napiecia zalezy wtaczenie i wyte- 
czenie cewki elektromagnesu sterujecego podnoszeniem 
szyby. Napieciem rezystora nastawnego P3 ustala sie dolny 
prog okienka. Od wartobci tego napiecia zalezy wtaczenie lub 
wyt^czenie zarowki ogrzewajecej szklarnie. 

Napieciem z rezystora nastawnego P5 ustala sie wartobb 
histerezy. Unika sie wtedy oscylacji zestykow, ktbre moge 
wystepowac przy wolnych zmianach temperatury. Cewki 
przekaznika i elektromagnesu s$ wt^czone przez klucze 

tranzystorowe T1 i T2. 

Wewn^trz uktadu scalonego US2 znaj- 
duje sie zasilacz stabilizowny (wypr.10) 
6 V wykorzystujecy zrodto napiecia od- 
niesienia3 V(wypr.5). Napiecie to zapew- 
nia wieksze doktadnobb pomiaru tem- 
peratury i stabilne napiecia progow 
okienka. 

Zasada dziatania 

Zaktadamy, ze nastawiono progi napie^ 
dla temperatur 20 °C (ogrzewanie) i 30 °C 
(podnoszenie szyby). W celu lepszego 
zrozumienia zasady dziatania, na rys.2 



16 


Radioelektronik Atidio-HiFi-Video 9/1993 




przedstawiono stany napied na wyjdciach 2 i 14 uktadu US2. 
Zaktadamy, ze temperatura w szklarni wynosi 10 °C. Do 
wejdcia 8 uktadu US2 jest doprowadzone napiecie mniejsze 
od napied progowych, wtedy na wyjsciu 2 uktadu US2 jest 
niskie napiecie, ok 0,1 V. Napiecie na rezystorze R11 powodu- 
je otwarcie tranzystora T1 i przez cewke przekaznika Pkl 
przeptywa prad, powodujecy zwarcie zestykow oraz wt^cze- 
nie lampy ogrzewajecej. W tym samym czasie na wyjsciu 14 
US2 jest napiecie wysokie powodujece, ze na rezystorze RIO 
jest niski spadek napiecia. Tranzystor T2 jest zatkany przez 
cewke przekaznika Pk2, nie ptynie pr$d i szyba jest za- 
mknieta. W momencie, gdy nastepi wzrosttemeratury i napie- 



Rys.2. Charakterystyka 
termometru i zaleznosci 
napieciowe na wyjdciach 
uktadu TCA965 

a - Charakterystyka 
termometru Uwy = f(T) 
b -Zaleznosci napied 
na poszczegdlnych 
wyjdciach uktadu 
TCA965w funkcji 
temperatury 


cie na wyjdciu wzmacniacza osiegnie dolny prog Up7, nastepi 
skok napiecia do poziomu napiecia zasilania. Spowoduje to 
zatkanie tranzystora T1 i wytaczenie ogrzewania. Dalszy 
wzrost temperatury spowodowany, np. przez nagrzanie ston- 
cem, doprowadzi do wzrostu napiecia na wyjsciu wzmac- 
niacza US1 do poziomu gornego progu okienka Up6. Na 
wyjdciu 14 US2 nastepi spadek napiecia do wartosci ok. 0,1 V, 
tranzystor T2 zostanie wysterowany, przez cewke elektro- 
magnesu przeptynie prad i d^wignia podniesie szybe. Dostep 
dwiezego powietrza spowoduje spadek temperatury we- 
wn^trz szklarni. 

Uruchomienie uktadu 

Do podnoszenia szyby wykorzystano elektromagnes z gongu 
drzwiowego (rys.3) z cz^dciami mechanicznymi tworz^cymi 
dzwignie* Ramie zapewnia szczeline 5 mm. Cewka elektro- 
magnesu ma indukcyjnodd ok 160 mH. Uktad nalezy zmon- 
towad na ptytce drukowanej przedstawionej na rys.4 zgodnie 
ze schematem montazowym z rys 5. Nastepnie nalezy spraw- 
dzid pr$d ptyn^cy przez diode D1. Optymalna wartosc powin- 



Rys.3. Schemat elektromagnesu podnoszsjcego szybe inspektu 


na wynosic ok 0,4 mA. Nastepnie nalezy dokonad wzor- 
cowania termometru i nastawic napi^cia progowe. Zaktadaj^c 
zakres pomiarowy termometru 0 — 40 °C napi^cie roznicowe 
na wejsciu wzmacniacza US1 zmieni si$ o 80 mV. Zaktadamy 
rdwniez, ze napi^cie wyjdciowe ze wzmacniacza US1 zmienia 
siQ od 0 -r- 4 V (4 V napi^cie nasycenia wzmacniacza US1) dla 
okreslonego zakresu temperatur. Ze wzoru na wartodd napi^- 
cia wyjsciowego wzmacniacza roznicowego nalezy ustalic 
wartodd wzmocnienia k: Uwy= k(U we1 — U we2 ). Dla zatozonej 
maksymalnej rdznicy napi^c wzmocnienie k wynosi 50. Ob- 
liczamy wartodd rezystancji w obwodzie sprz^zenia zwrot- 
nego wzmacniacza (R4=1 kQ): 

P2 + R5 

R5 + P2 = P2 + R5 = ok 50 kQ 

R4 

Nast^pnie ustalamy napiecie odniesienia rezystorem nastaw- 
nym P2. Zanurzamy diodQ D1 w wodzie z lodem (0 °C) 
i ustalamy napiecie odniesienia rezystorem nastawym PI tak, 
aby napiecie na wyjsciu wzmacniacza byto w przyblizeniu 
rowne OV. Potem sprawdzamy napiecie dla gornej wartosci 
zakresu pomiarowego ogrzewaj^c diod§ w r^ku. Mamy wtedy 
temperature ok. 37 °C. Sprawdzamy wartodd napiecia wy- 
jsciowego ze wzmacniacza US1 . Powinno ono wynosic ok 4 V. 
Zaktadaj^c liniowodc pomiaru temperatury okredlamy warto- 
dci progowe napi^d Up ze wzoru Up = 2 mV • k • T; np. dla 
temperatury T = 20 °C Up7 = 2 mV • 20 • 50 = 2 V a dla 
wartosci T = 30 °C Up6= 2 mV • 30 • 50 = 3 V. 

Z kolei sprawdzamy ustawienie progow umieszczajec czujnik 
w szklarni i kontroluj^c zmiany temperatury umieszczonym 
tarn termometrem. Jezeli wystepuje roznice w ustawieniu 
progow, korygujemy je rezystorami nastawnymi P3 i P4. 
Pewnym ograniczeniem jest dolna wartodd napi^cia progowe- 
go. Z danych katalogowych uktadu scalonego TCA965 wynika, 
ze jej wartodd nie moze byd mniejsza niz 1 ,5 V, poniewaz uktad 
pracuje wtedy zle. Nie nastepuje wtedy zmiana stanu napiecia 
na wyjsciu 2 US2 w momencie zrownania napi^cia progowego 
i napiecia wejsciowego U8. 

Diode D1 mozna zast^pid dowolne diode niskopredowe. 
Pobdr pr^du uktadu przy odcietych tranzystorach T1 i T2 
wynosi ok 14 mA. □ 
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Leon Kossobudzki 

1.5. Scalone stabilizatory napiycia. Zabezpieczenia 


Wspolczesne scalone stabilizatory napiycia sa zabezpieczo- 
ne wewnytrznie przed przeciyzeniem prydowym i cieplnym, 
nie oznacza to jednak, Oe sy uodpornione na wszystko, co 
moze siy zdarzyc w praktycznym uktadzie. Projektujac uktad 
wykorzystujycy scalony stabilizator trzeba przewidziec, co 
siy z nim moze dziac podczas eksploatacji i serwisu i od- 
powiednio do tego uktad zabezpieczyc. Wieie zniszczonych 
stabilizatorow to wynik zapominania o koniecznosci ich 
zabezpieczania. 

Podstawowy, "ksiyzkowy" schemat stabilizatora napiycia ze 
stabilizatorem scalonym jest przedstawiony na rys. 1. Taki 
uktad bydzie oczywiscie dzialac, jezeli nie wystypiy czynniki 
nieprzewidziane, ktdre go zniszczy. Mogy to bye czynniki 
nastypujyce. 

Jezeli odlegtosc miydzy kondensatorem filtru zasilaeza a sta- 
bilizatorem przekraeza 10 cm, a sciezki nie sy specjalnie 
poszerzone, zaezyna w uktadzie grad roly rezystaneja sciezki. 
Nawet bardzo krotkotrwate obciyzenie prydowe stabilizatora 
(np. w chwili dolyezenia duzej pojemnosci) powoduje poja- 


wienie siy na sciezce spadku napiycia. Gdy do wyjbcia jest juz 
dofyezony natadowany kondensator, "widziane” przez stabi- 
lizator napiycie wyjdciowe moze na bardzo krbtki okres czasu 
okazab siy wyzsze od wejsciowego. Koficzy siy to znisz- 
czeniem struktury stabilizatora. 

Zabezpieczenie przed tym (jesli nie mozna poszerzyb bciezek 
polega na wtyczeniu dodatkowej, duzej pojemnosci Cl, rys. 
2), bezpobrednio do koheowek wejsciowych stabilizatora; jej 
wartobb zalezy od dopuszczalnego prydu stabilizatora i wyno- 
si 22 do 470 //F i jest tym wiyksza, im wiykszy jest pryd. 
Pomaga tez zmniejszenie rezystaneji sciezki, co polega na 
poprowadzeniu grubego (np. 2 mm) przewodu wzdtuz sciezki 
z dolutowaniem go do niej w paru miejscach. 

Zniszczenie scalonego stabilizatora moze nastepib rdwniez 
w razie zwarcia jego wejscia do masy - przypadek wcale nie 
rzadki zwtaszcza podczas serwisu. Zapobiega temu dodat- 
kowa dioda wt^ezona jak na rys. 2, przez ktor$ roztadowuje 
siQ wtedy kondensator C2 i wszystkie pozostate pojemnosci, 
jakimi jest obci^zone wyjscie. Musi to bye dioda szybka (np. 
BYP671), aby zd^zyta odpowiednio szybko zadziatab. 
Zastosowanie kondensatora Cl powoduje rowniez zwieranie 
wejscia stabilizatora do masy dla pr^du zmiennego. WejScie 
to jest z reguty wejSciem wzmacniacza operacyjnego, ktory 



w takim pot^czeniu staje si§ stabilniejszy i bardziej odporny 
na oscylacje ale tylko w zakresie m.cz. tarn, gdzie dziata taki 
kondensator, tzn. do kilkudziesi^ciu kHz. Powyzej tej wartosci, 
zaleznej od konstrukcji i pojemnoSci kondensatora, mozna 
uwazad, ze kondensatora elektrolityeznego w uktadzie nie 
ma, a wzmacniacz wejSciowy moze bez trudu wzbudzid si§ na 
w.cz. Z tego wzglQdu bezpiecznie jest wt^ezyd rdwnolegle do 
kondensatora Cl dodatkowy kondensator bezindukcyjny (np. 
ferroelektryczny KFp) o pojemnosci ok. 0,1 /zF (CIA na rys. 2). 
Zabezpieczenie stabilizatora przed wplywem oscylacji ob- 
ci^zenia daje kondensator tantalowy (C2A na rys. 2) z rowno- 
legtym kondensatorem bezindukcyjnym C2B, oba wt^ezone 
bezpo&rednio na wyprowadzeniach stabilizatora. 

Przydzwi^k sieci 100 Hz z prostownika, juz uprzednio wy- 
gtadzony przez kondensatory filtruj$cy i Cl, jest wyttumiany 
przez przeciQtny scalony stabilizator o 60 do 65 dB. Stabiliza- 
tory z trzema wyprowadzeniami ale umozliwiajgce regulacj^ 
napi^cia wyjsciowego (np. LM317) daj^ tu mozliwoSc ob- 
nizenia go nawet do 80 dB; wystarezy zablokowab dolny 
rezystor dzielnika R1 - R2 okreSlaj^cego napi^cie wyjsciowe 
kondensatorem, ktorego impedaneja dla 100 Hz jest mata 
w porownaniu z R2. Jak wiadomo, napi^cie wyjSciowe stabili- 
zatora jest okreslone wzorem: 

U wy = 1,25(1 + R2/R1) + l reg • R2 
Poniewaz dla przydzwi^ku w miejsce R2 wchodzi wtedy mata 
impedaneja kondensatora C, ostatni czton wzoru jest do 
pominiQcia. Wielkosd 1,25 V wynika z wartosci najcz^sciej 
spotykanego napi^cia odniesienia U ref w uktadzie scalonym. 
Rezystaneja dzielnika R1-R2 powinna byb na tyle mata, aby 
ptyn^t przez ni$ przynajmniej minimalny dopuszczalny pr^d 
obci^zenia stabilizatora (na ogol nie mniejszy od 10 mA), 
z drugiej jednak strony straty w dzielniku zmniejszaj^ ogoln^ 
sprawnosc ukladu. 

Dokladno^b dzielnika R1-R2 wplywa na doktadno^b napi^cia 
wyjbciowego. Ma to duze znaezenie, bo np. dopuszczalne 
rozrzuty zasilania dla uktadow scalonych TTL rdznych rodzin 
wynosz^ tylko 5%. Przy powszechnie spotykanej 1% doktad- 
no§ci napi^cia odniesienia, zastosowanie jednoprocento- 
wych rezystorow dzielnika daje juz 3% doktadnosci napi^cia 
wyjsciowego, czyli najwi^ksz^ dopuszczalny tolerancjy jest 
tu 2%. Zasada; rezystory dzielnika wtyeza siy rowniez bezpo- 
srednio do wyprowadzert scalonego stabilizatora. Sciezka 
lyczyca wyjscie stabilizatora i punkt dotyezenia obciyzenia 
powinna byb mozliwie krotka i szeroka (ew. "wzmocniona” 
grubym przewodem), bo kazdy milion (mQ) rezystaneji przy 
prydzie 1,5 A (LM317) daje na niej bynajmniej nie pomijalny 
spadek napiycia 1,5 mV; dotyezenie gornego kohea rezystora 
R1 wprost do obciyzenia spowodowatoby wzrost spadku 
napiycia na dzielniku (R1 + R2)/R1 razy. 

Minimalny spadek napiycia na scalonym stabilizatorze wyno- 
si, zaleznie od typu, 0,7 do 3,5 V, na ogot miydzy 2 a 3 V. 
Mnozyc to przez ptynycy pryd mamy kilka W straty mocy 
w stabilizatorze. Przy niskim napiyciu zasilania stabilizatora 
strata ta bywa wiyksza od mocy zuzywanej przez obciyzenie. 
Zasada: projektujyc uktad nalezy przyjmowac wartosci zblizo- 
ne do wartosci katalogowej spadku napiycia na stabilizatorze, 
zmniejsza to straty mocy w catym zasilaezu (dobor transfor- 
matora sieciowego!). Nie mozna jednak dopuszczab do ob- 
nizenia siy tego napiycia ponizej wartobci katalogowej (co jest 
mozliwe przy duzyeh wahaniach napiycia zasilajycego), po- 
woduje to bowiem nie tylko pogorszenie siy parametrow 
stabilizatora ale rowniez wzrost wlasnego poboru mocy. 
Szczegolne znaezenie ma to przy zasilanych z baterii nowo- 
czesnych stabilizatorach o matym spadku napiycia (”Dro- 
pout”), ktorych wtasny pobor mocy moze wtedy nawet 10-krot- 
nie przekroczyb poziom znamionowy i skuteeznie ”wykon- 
czyb" staby juz bateriy. □ 
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Wielkosci elektryczne. Jednostki i symbole (2) 


Jednostka 

Symbol 

Okreslenie jednostki 

Elektronovolt 

eV 

Energia w fizyce jadrowej 1 eV 
= 1,602 • 10- 19 J. 

Erg 

erg 

Praca, energia. Jednostka nie za- 
lecana. 1 erg = 10' 7 J. 

Exa 

E 

Prefix 10 18 (SI) 

Farad 

F 

Pojemnosc. 1 F = 1 C/V. (SI) 

Farad na metr 

F/m 

Przenikalnosb dielektryczna (SI) 

Femto 

f 

Prefix 10- 15 (SI) 

Funt (masa) 
(pound) 

lb 

Masa. 1 lb = 0,4536 kg 

funt na stopq 
szeSciennq 

lb/ft 3 

1 lb/ft 3 = 16,018 kg/m 3 

funt (sila) 
funt-sila na 
stopQ kwadra- 

Ibf 

Sita. 1 Ibf = 4,448 N 

towa 

funt-sita 

I bf /ft 2 

Cisnienie. 1 lbf/ft 2 = 47,88 Pa 

na cal 

lbf/in 2 

Cisnienie. 

kwadratowy 


1 lbf/in 2 = 6,895 -10 3 Pa 

Galon 

gal 

Obj^tosc, nie zalecana 

(gallon) 


1 gal us = 231 cal 3 = 3,7854 L 
1 galyK = 4,5461 L 

Gaus 

G 

Jednostka nie zalecana g^stosci 
strumienia magnetycznego (w 
uktadzie CGS). Stosuje si§ tesla 
(T). 1 G = 10- 4 T. 

gee 

g 

Przyspieszenie przyci^gania (gra- 
witacji). Standardowe przyspie- 
szenie swobodnego spadku. Uzy- 
wa siQ m/s 2 . 1 g = 9,807 m/s 2 

Giga 

G 

Prefix 10 9 (SI) 

Gigabit 

Gb 

patrz bit 

Gigacykl na 

GHz 

CzQstotliwosb. Patrz here, 

sekundq 


gigaherc 

Gigaelektro- 

novolt 

GeV 

Energia, patrz elektronovolt 

Gigaherc 

GHz 

CzQstotliwosc. Zalecana jako wie- 
lokrotnoSb. (SI) 

Godzina 

(hour) 

h 

Czas. 1 h = 3,6 *10 3 s 

Gram 

g 

Masa, zalecana jako wielokrot 
nose (SI) 1 g = 10 -3 kg 

Grey 

Gy 

Dawka absorbeji w dozymetrii 

(gray) 


radiacyjnej (SI). 

Hecto 

h 

Prefix 10 2 (SI) 


Jednostka 

Symbol 

Okreslenie jednostki 

Henr 

H 

Indukcyjnosc (SI), (samo)induk 
eja, przenikalnosc 1 H = 1 Wb/A 

Henr na metr 

H/m 

Przenikalnosb magnetyezna, bez 
wzgl^dna przenikalnosc (SI) 

Here 

Hz 

Cz^stotliwosc, szerokosc pasma 
(SI) 

Kelvin 

K 

Temperatura (SI). Do 1967 roku 
zwana stopien Kelvina. Nie sto 
suje s'iq symbolu 0 przy K. t °q = Tj< 
- 273,15 

Kilo 

K 

Prefix 10 3 (SI) 

Kilobit 

Kb 

patrz: bit 

Kilobajt 

Kilobajt 

(kB) 

patrz: bajt 

Kilocykl na 
sekundQ 

KHz 

Czqstotliwosc. Uzywa siQ kilo- 
herc. 

Patrz: here. 

Kilomegacykl 
na sekundQ 

GHz 

CzQstotliwosc. Uzywa siq giga- 
herc. 

Patrz: here 

Kon mocy 
(horsepower) 

hp 

Moc, praca. Koh mocy jest jednost 
kq przestarzatq. Jednostkq SI mo- 
cy jest wat, zalecany. Wspotczyn- 
niki: Kon elektryezny = 7,46 *10 2 W 
Kon metryezny = 7,35 -10 2 W 
Kon (UK) = 7,45 -10 2 W 

Kwarta 

(quart) 

qt 

1 qt (UK) = 1,1365 L 
1 qt (USsypkie) = 1,012 L 
1 qt (USciecz) = 0,9464 L 

Kandela 

cd 

Natqzenie zrodla Swiatla (swiat- 
fosc) (SI) 

Kandela 

cd/m 2 

Luminancja (SI). Nie zalecana 

na metr kwadrat. 

kandela na cal kwadratowy. 
1 cd/m 2 = 1 ,55* 1 0 3 cd/cal 2 

Kaloria 

cal 

Cieplo. Nie zalecana 

(mi§dzy- 

narodowa) 

IT 

1 cal IT = 4,1868 -10 3 J 

Kaloria 

(termoche- 

miezna) 

cal 

Cieplo. Nie zalecana 
1 cal = 4,1840 -10 3 J 

Kulomb 

(coulomb) 

C 

Ladunek elektryezny, ilosb ele- 
ktrycznosci (SI). Strumien elektry- 
ezny 1 C = 1 A • s 

Kulomb na 
metr 

C/m 

Gqstosc liniowa ladunku (SI) 

AS n 


interlab 


POMIARY W TECHNICE SWIATtOWODOWEJ : 
REFLEKTOMETRY I TELEFONY OPTYCZNE , 

ZRbDtA SWIAT-tA, MIERNIKI MOCY. 

SPAWARKI DO SWIATLOWODOW : 
AUTOMATYCZNE CENTROWANIE , 

POMIAR TtUMIENNO^CI SPAWU. 

OSCYLOSKOPY ANALOGOWO - CYFROWE 
( 3 LATA GWARANCJI ). 

SERWIS GWARANCYJNY I POGWARANCYJNY. 

01-641 WARSZAWA, POTOCKA 14 PAW. 3, TEL. 333956; TEL/FAX. 335454 


/TNDO 

ERICSSON 

KIKUSUI 
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radiokomunikacja 


Magnetyczne anteny pQtlowe (2) Ryszard Szygalski 


Zainteresowania autora konstrukcjami nadawczo-odbiorczy- 
mi na zakres cz^stotliwosci od 3,5 do 30 MHz, doprowadzily do 
wykonania dwoch anten magnetycznych. Pierwsza z nich, 
’’dwuzwojowa” (rys. 4) o srednicy 85 cm, pracuje w zakresie 
cz^stotliwoSci do 10 MHz, druga natomiast- ’’jednozwojowa”, 
o podobnej jak pierwsza srednicy, jest przeznaczona do 
wykorzystania w zakresie 14 + 30 MHz. Rozwi^zanie takie 
zostato podyktowane przyczynami fizykalnymi, omdwionymi 
w pierwszej cz^sci artykulu (obwod anteny mieszcz§cy si§ 
w zakresie 4/16 do A/4). 

Konstrukcja anten jest w zasadzie identyczna. Zasadnicze 
roznice, to liczba "zwojow” anteny i zakres pojemnosci 
kondensatora zmiennego. Doktadniej, jako nieco trudniejsza 



w wykonaniu, zostanie opisana konstrukcja anteny na zakres 
3,5 -r- 10 MHz. Obydwie anteny zostaly wykonane z rury 
miedzianej o Srednicy 16 mm. 

Antena magnetyczna na zakres 3,5 h- 10 MHz 

Na rys. 5 przedstawiono szkic anteny na zakres 3,5 + 10 MHz. 
Rysunki 6 + 9 ilustruj^ dokladnie szczegoty konstrukcyjne tej 
'’dwuzwojowej" anteny. Okolo 5-centymetrowa odlegloSd 
mi$dzy zwojami anteny jest utrzymywana dzi^ki rozporce 
izolacyjnej (7) umocowanej na szczycie anteny oraz sztyw- 
nemu przymocowaniu jej koncow do poliamidowych walcow 
przytwierdzonych do drewnianej podstawy (2) (rys. 6 i 7). 


c 



Konce anteny zostaly sprasowane w imadle, przewiercone 
i posrebrzone. Ten ostatni zabieg poiecam ze wzgl^du na 
zmniejszenie rezystancji strat. Do tak przygotowanych kon- 
cow zostal przykrQcony kondensator dostrajaj^cy (rys. 8). 
Do rury antenowej, dokladnie w polowie jej dtugosci, nalezy 



Rys. 6. Zamocowanie gniazda antenowego 



Rys. 7. Szkic anteny na zakres 3,5 + 10 MHz ”in natura” 



Rys. 8. Zamocowanie kondensatora zmiennego 


Cd. na str. 42 
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schematy 



Odbiorniki TVC UNIMOR M448T i M448TS (2) Lucjan Jednac 


Tor sygnatowy 

Druga czqsc schematu elektrycznego odbiornikow przed- 
stawiono na rys. 2. 

Modul posr.cz. mono UMP-1012 

Sygnat posr.cz. z gtowicy, przez filtr z falq powierzchniowq 
F101, jest doprowadzany bezposrednio do symetrycznego 
wejscia wzmacniacza posr.cz. (k.1, k. 1 8-U1 01 ), z uktadem 
scalonym TDA5931. Po wzmocnieniu sygnat posr.cz. jest 
doprowadzany do synchronicznego detektora wizji. Sygnat 
wizyjny jest otrzymywany w wyniku wymnozenia zmodulowa- 
nego amplitudowo sygnatu posr.cz. wizji przez sygnat od- 
niesienia o cz^stotliwosci posredniej wizji i statej amplitudzie. 
Sygnat odniesienia jest wydzielany ze zmodulowanego syg- 
natu posr.cz. w obwodzie odniesienia dofqczonym miqdzy klO 
i kll-UIOI. Obwod ten powinien bye dostrojony do cz^stot- 
liwosci posredniej wizji 38,0 MHz. Zdemodulowany sygnat po 
wzmocnieniu (k9-U101) i eliminaeji czQStotliwosci roznico- 
wych fonii 5,5 MHz (EC101) oraz 6,5 MHz (EC101) jest 
doprowadzony do k7-U101. Sygnat VIDEO jest doprowadzony 
rowniez do koheowek 6 i 4-U101. Z konedwki 6 przez wtornik 
emiterowyT102 jest on wyprowadzony (wyprowadzenie 9 mo- 
dutu) do sterowania tordw luminaneji, chrominancji i teleteks- 
tu. Sygnat VIDEO z k.4-U101 jest doprowadzany przez tranzys- 
tor odwracajqcy T101 na euroztqcze (wyprowadzenie 12 
modutu). Do koncowki 3 uktadu U101 jest doprowadzany 
zewn^trzny sygnat VIDEO (lub sygnat luminaneji w przypadku 
pracy w systemie S-VHS), ktory pojawia si§ na k6-U101 
w zaleznosci od stanu przetaeznika TV/MON (k2-U101): 

- stan H ( >4 V) - praca z sygnatami zewn^trznymi (AV), 

- stan L ( < 1 V) - praca z sygnatem pochodzqcym z gtowicy. 
Uktad scalony TDA5931 zawiera rdwniez uktad ARW, ktory 
utrzymuje staty poziom szczytow impulsow synchronizacji na 
wejsciu VIDEO. Zmiana poziomdw impulsow sychronizacji 
powoduje przetadowanie kondensatora pamietajqcego C107 
dotqczonego do k16-U101. Prog regulacji wzmocnienia 
posr.cz. jest ustawiany potenejometrem R106 (k14-U101m. Tor 
fonii wykonano z uktadem scalonym U102 (TBA121). Sygnat 
o czQStotliwosci roznicowej fonii z k9-U101 jest doprowadzany 
przez rezystory dopasowujqce R105, R107 do filtrdw cerami- 
cznych FC101 (6,5 MHz) i FC102 (5,5 MHz). Wydzielony sygnat 
roznicowy zostaje doprowadzony do k16-U102, a nastepnie do 
symetrycznego detektora koincydencyjnego oraz wspotpra- 
cuj^cego z nim przesuwnika fazy: kondensatory Cl 10, C121 
oraz szeregowo pot^ezone dwa obwody rezonansowe do- 
strojone do cz^stotliwosci 6,5 MHz (C122, L102) oraz 5,5 MHz 
(C123, L103, R113). Po detekcji sygnat m.cz. o regulowanym 
poziomie (k14-U1 02) jest doprowadzany do wzmacniacza 
mocy, natomiast sygnat nieregulowany (k9-U102) przez rezys- 
tor R120 - do eurozt^cza. Do kofiedwki 12-1)102 jest do- 
prowadzany przez kondensator Cl 17 zewn^trzny sygnat m.cz. 
fonii, ktory pojawia siQ na k.14-U102 w zaleznosci od stanu 
przetaeznika TV/MON (k11-U102): 

- stan H ( >8 V) - praca z sygnatem zewn^trznym (AV), 

- stan L ( <6,5 V) - praca z sygnatem pochodz^cym z uktadu 
U101. 

Do wyprowadzenia 14 modutu jest doprowadzany sygnat 
STOP z procesora synchronizacji. Sygnat ten steruje tranzys- 
tor T103, ktory blokuje wzmacniacz fonii w przypadku braku 
sygnatu VIDEO. 


Modul posr.cz. stereo UMP-1014 

Wzmacniacz posr.cz. wizji z uktadem scalonym TDA5830-2 
umozliwia quasi-rownolegty odbior fonii. Sygnat posr.cz. 
z gtowicy jest doprowadzany symetryeznie do wejScia filtru 
z falq powierzchniowa FI 01 . Sygnaty posr.cz. wizji i fonii 
z wyjsc filtru F101 sq doprowadzane odpowiednio do symet- 
rycznych wejsc uktadu scalonego U101 (k15, 16 oraz kl 8, 19). 
Na wejSciu toru wizyjnego znajduje siQ czterostopniowy, 
szerokopasmowy wzmacniacz posr.cz. o regulowanym we- 
wn^trznq PQtlq ARW wzmocnieniu. Po wzmocnieniu sygnat 
posr.cz. jest poddawany detekcji w synchronicznym detek- 
torze wizji (w uktadzie U101). Sygnat wizyjny powstaje w wyni- 
ku wymnozenia sygnatu posr.cz. wizji zmodulowanego amp- 
litudowo przez sygnat posr.cz. wizji i statej amplitudzie 
(sygnat odniesienia). Sygnat odniesienia jest wydzielany ze 
zmodulowanego sygnatu posr.cz. wizji w obwodzie odniesie- 
nia (LI 01 , Cl 10) dolqczonym do koheowek 6 i 7 uktadu U101. 
Obwod ten powinien bye dostrojony do posr.cz. wizji 38,0 MHz. 
Zdemodulowany sygnat po wzmocnieniu (klO, 11-11101) 
i przejsciu przez wtornik emiterowy (T101) stuzy do sterowa- 
nia torow luminaneji, chrominancji i teletekstu (wyprowadze- 
nie 9 modutu) oraz jest doprowadzany przez tranzystor 
odwracajqcy T101 do euroztqcza (wyprowadzenie 12). Do 
koncowki 9 uktadu U101 (wyprowadzenie 11 modutu) jest 
doprowadzany zewn^trzny sygnat VIDEO (lub sygnat lumi- 
naneji w przypadku pracy w systemie S-VHS), ktory pojawia 
siQ na k.ll-UIOI w zaleznosci od stanu przetqcznika TV/MON 
(k. 13-U 1 01 ): 

— stan H ( >8 V) - praca z sygnatami zewn^trznymi (AV), 

- stan L ( <4 V) - praca z sygnatem pochodzqcym z gtowicy. 
Uktad scalony TDA5830-2 zawiera takze uktad ARW, ktory 
utrzymuje staty poziom szczytow impulsdw synchronizacji na 
wyjsciu VIDEO. FunkcjQ pojemnosci pami^tajqcej petni kon- 
densator C104 (k13-U101). Prog regulacji wzmocnienia 
posr.cz. jest ustawiony potenejometrem R103. Na wejsciu toru 
fonieznego znajduje siQ czterostopniowy, szerokopasmowy 
wzmacniacz posr.cz. fonii o regulowanym wewn^trznq p$tla 
ARW wzmocnieniu. Po wzmocnieniu z sygnatu posr.cz. fonii 
zostaje wydzielony sygnat o cz^stotliwosci nosnej wizji w ob- 
wodzie L102, C109 (k2, 3-U101). Po wzmocnieniu, ogranicze- 
niu i przesuni^ciu wfazieo 90° wrazz sygnatem posr.cz. fonii, 
jest doprowadzany do dekodera kwadraturowego, w wyniku 
czego otrzymuje si‘q sygnat o czestotliwosci roznicowej fonii 
(k21-U101). 

Wzmacniacz cz^stotliwosci roznicowej fonii (TBA229-2-U102) 
zawiera dwa niezalezne, identyezne tory. Kazdy z nich 
zawiera o^miostopniowy, symetryezny wzmacniacz-ograni- 
cznik, demodulator koincydencyjny oraz przedwzmacniacz 
m.cz. z niskoimpedancyjnym wyjsciem. Sygnat o cz^stotliwo- 
6ci roznicowej fonii z k.21-U101 jest doprowadzany przez 
kondensatory C105-r-C108 do filtrow ceramicznych FC101 
(6,25 MHz), FC102 (5,74 MHz), FC103 (6,5 MHz), FC104 (5,5 
MHz). Wydzielony sygnat roznicowy o cz^stotliwosci 5,5 MHz 
lub 6,5 MHz zostaje doprowadzony do jednego z torow 
czQStotliwosci roznicowej (k.1 1-U1 02), natomiast sygnat oczq- 
stotliwosci 5,74 MHz lub 6,25 MHz - do drugiego toru 
(k.14-U102). Przesuwnik fazy pierwszego toru (5,5 MHz/6,5 
MHz) stanowiq szeregowo potqczone dwa obwody rezonan- 
sowe: elementy L103, Cl 17, R113, R118 (6,5 MHz) oraz 
elementy L104, Cl 18, R1 14, R1 17 (5,5 MHz). Rezystory nastaw- 
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OSTRZEZENIE : 


A 


Elementou ozrwczonych symbol em 
z uuagi rw bozpleczenstuo 
uzytkounika nle uolno uymlenlac 
ru elementy Innych typou. 

Do uymiany na 1 eiy uzyuac uy-t^czn i e 
czq^cI oryginalnych , oplsanych 
u oykazie elementou decyduj^cych 
o bezpicczenstule uzytkouania. 


UWAGA : 

1. flodui UflC-2034 uystgpuje tylko 
o OTC I1444T, H4-HTS. 

2. 14 zul 42 ku ze sta *4 modyflkacj* 
konstrukcji odbiornikou proua- 
dzon* na blezaco, producent 
zastrzega soble pr auo do doko- 
nyuanla zmlan u urz^ri/pnlach 
bez uprzedzenl a. 



OZNACZENIE REZYSTOROW I KONDENSATOROW 

Hf- 2SU -Jiff 3S0U 

16U Hf 2 * *asu 

Hff EW Hff 500V 

•^hr 18W ^f 2 - sssu 

16W -^fj- leeeu 

■Jlfr ?S8u IRflfw 

Rys. 2. Schemat elektryczny odbiornikdw telewizyjnych 
M448TS, M444T, M444TS (strona 2) 
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ne Rl 17-s-R1 18 stuz$ do wyrownania poziomow sygnatbw 
odpowiednio 5,5 MHz/5,74 MHz i 6,5/6,25 MHz. Przesuwnik 
fazy drugiego toru (5,74 MHz/6,25 MHz) stanowi^ szeregowo 
pot^czone dwa obwody rezonansowe: elementy L106, C122, 
Rl 16 (5,74 MHz) oraz elementy L105, C121, R115 (6,25 MHz). 
Sygnat m.cz. z toru 5,5 MHz/6,5 MHz (k5-U102) jest do- 
prowadzany przez kondensator C120 do wyprowadzenia 16 
modutu, natomiast z toru 5,74 MHz/6,25 MHz (k4-U102) przez 
kondensator Cl 19 do wyprowadzenia 19 modutu. Do kohcowki 
16 ukladu U102 jest doprowadzany sygnat TV/MON przyj- 
muj^cy dwa stany: 

- H ( >8 V) - praca ze zrodtem zewn^trznym (AV), 

- L ( <3 V) - praca z sygnatem pochodz^cym z uktadu U1 01. 


Modut fonii stereo UMF-2020 

Modut fonii sktada si§ z dw6ch blokow: 

- procesora dzwi^ku stereofonicznego TDA6610-2 sterowane- 
go z mikrokontrolera steruj^cego przez szynQ l 2 C, 

- stereofonicznego wzmacniacza mocy. 

Sygnaty m.cz. fonii z modutu posr.cz. UMP-1014 sa do- 
prowadzane przez wyprowadzenia 11 (AF1) i 9 (AF2) modutu 
oraz uktady deemfazy R201, C202 (AF1) i R202, C205 (AF2) do 
wejscia detektora sygnatu stereofonicznego (k.1, 3-U201). 

W przypadku transmisji stereo sygnat AF1 na postac (L + P)/2. 
Sygnat AF2 ma postac AF2 = P oraz dodatkowo zawiera 
sygnat pilota o cz^stotliwosci 54,6875 kHz zmodulowany 
amplitudowo z gtQbokosci^ modulacji 50% sygnatem o cz§sto- 

Cd. na str. 39 


22 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 9/1993 








Aleksy KORDIUKIEWICZ 





Digital Audio Broadcasting (DAB), to nowa era radiofonii cyfrowej. W ten sposob 
programy radlofoniczne bqdq przesytane do sluchaczy od 1995 roku. 


Radiofonia co jakis czas opanowywata 
nowe zakresy czqstotliwosci. Obok fal 
dlugich, drednich i krotkich wprowadzo- 
no w 1949 r. zakres UKF a w 1989 r. 
pojawil siq system radia satelitarnego 
DSR. Nowe systemy dawaly lepszq ja- 
kosc odbioru oraz rozszerzonq ofert$ 
programowq. Byly one szybko akcepto- 
wane. 

Do niedawna cyfrowe metody transmisji 
naziemnych emisji programdw radio- 
wych i telewizyjnych wymagaly duzej 
szerokosci pasma, mozna powiedzied, ze 
ich zapotrzebowanie na czqstotliwodc 
bylo duze. 

Obecnie dziqki zastosowaniu metod ko- 
dowania zrodlowego MUSICAM (mas- 
king pattern adapted universal subband 
integrated coding and multiplexing) uda- 
lo siQ znacznie zredukowac liczbe da- 
nych niezbqdnych do przesylania. I tak, 
dla plyty kompaktowej CD, dla sygnalu 
stereo, wymagany strumien danych 
zmniejszyl siq z 1411 kb/s do 192 kb/s. 
Autorzy tej metody kompresji sygnalu 
fonicznego wykorzystali wyniki badah 
psychoakustycznych, wedlug ktorych nie 
slyszymy jednoczesnie wszystkich 
dzwiqkdw zawartych w muzyce. Znaczna 
ich czqsd nie jest w ogole slyszana, 
poniewaz sq one zagluszane przez sil- 
niejsze tony sqsiadujqce. 

Redukcja danych 

Za pomocq metody przesylania COFDM 
(coded ortogonal frequency division mul- 
tiplex), opracowanej przez francuski In- 
stytut Badawczy CCETT w Rennes, udaje 
siq kompensowac znieksztalcenia syg- 
nalow radiowych, powodowane przez od- 
bior sygnalu bezpodredniego i odbitego, 
np. od gor i budowli. Wykorzystano tutaj 
mozliwosd bezbtqdnego odtworzenia in- 
formacji z sygnalu odbitego. Udowod- 
niono, ze echo nie musi byd przeszkodq 
w odbiorze, wrqcz przeciwnie moze za- 
pewnic jego stabilizacjq. 

Strumien informacji sygnalu stereofoni- 
cznego jest dzielony przed wyslaniem 
(nadaniem) na wiele sygnalow czqstko- 


wych, z ktorych kazdy jest przenoszony 
oddzielnie na pojedynczej, wqskopasmo- 
wej nodnej. W odbiorniku DAB te informa- 
cje czqstkowe sa znowu zbierane do 
formy jednej informacji Iqcznej. 

Z chwilq uruchomienia DAB powstanie 
zapotrzebowanie na 600-700 min nowych 
radiofonicznych odbiornikow wielostan- 
dardowych, co wiaze siq z masowq pro- 
dukcjq najnowoczedniejszych ukladow 
scalonych wielkiej skali integracji. Poten- 
cjal rynku urzqdzert mozna szacowad na 
4 do 6 miliardow DM rocznie. 

Zalety DAB 

Metoda DAB. opracowana w ramach pro- 
jektu Eureka (EU 147), ma w porownaniu 
z dotychczasowq radiofoniq UKF wiele 
zalet. 

1. Abonent ma nieprzerwanie doskonafq 
jakosc odbioru, rowniez za pomocq urzq- 
dzen przenosnych i ruchomych. Zaniki 
sygnalu, jakie znamy z odbioru w ja- 
dqcym samochodzie, nalezq do prze- 
szlodcl. 

2. Do bezbl^dnego odbioru stacjonarne- 
go nie jest potrzebna antena dachowa 
z charakterystykq kierunkowq, a do od- 
bioru ruchomego wystarczy antena sa- 
mochodowa lub antena pr^towa odbior- 
nika przenosnego. 

3. Techniczna jakosd przenoszenia od- 
powiada najwyzszym wymaganiom i nie 
bqdzie si§ roznic od jakodci cyfrowych 
nodnikow sygnalow fonicznych. 

4. Urzqdzenia odbiorcze sq znacznie lat- 
wiejsze do obslugi. Do wprowadzania 
pozostanie jedynie numer programu. 

5. Nalezqce do programu informacje do- 
datkowe umozliwiaja przesylanie sygna- 
low rozpoznawania mowa/muzyka i roz- 
poznawania rodzaju programu oraz no- 
wej funkcji - zmiennej dynamiki. Przy tym 
systemie sq przesylane dodatkowe dane 
okreslajqce dynamikq sygnalu, tj. stosu- 
nek miqdzy glodnymi i cichymi akordami. 
Dziqki temu bqdzie mozna w przyszlodci, 
przez odpowiednie ustawienie, dopaso- 
wac odbiornik do rdznych warunkow od- 
sluchu u abonenta (samochod, pomiesz- 


czenia mieszkalne czy tez odbior na 
wolnej przestrzeni), 

6. Kanaly danych umozliwiajq przesyla- 
nie dalszych informacji dodatkowych (sy- 
stemy informacji o ruchu drogowym, za- 
mkniqte grupy uzytkownikow itd.). 

Terminy wprowadzenia 

W poczqtku 1992 r. ustalono, w ramach 
projektu Eureka EU 147, wszystkie istotne 
parametry systemu. 

Najpierw programy DAB bqdq nadawane 
w Niemczech, z okazji Funkausstellung 
w ’95 roku, w tym samym roku planuje siq 
wprowadzenie tego systemu rowniez we 
Francji i Wielkiej Brytanii. W latach 1995 
do 2010 programy bqdq nadawane jedno- 
czesnie (Simulcast) przez UKF i DAB. 
Potem stopniowo DAB zajmie miejsce 
UKF. Simulcast dla DAB bqdzie realizo- 
wany w 12 kanale telewizyjnym oraz 
w poszczegolnych zakresach pasma ra- 
diowego I (kanaly 2-4 CCIR.) 

Najpierw praca rownolegta 

Cyfrowe radio satelitarne (DSR), ktore od 
1989 r. sluzy do rozprzestrzeniania po- 
nadregionalnych programow z mozliwo- 
dciq odbioru transgranicznego oferuje 
abonentowi juz dzis roznorodnosc pro- 
gramdw (z 16 programami stereofonicz- 
nymi) oraz jakosd przesylania odpowia- 
dajqcq jakodci CD. DAB umozliwi radio- 
fonii naziemnej, ktdra przewaznie sluzy 
do zasilania regionalnego i lokalnego, 
jednakowy techniczny standard jakodci. 
DSR wprowadzilo dla radiofonii satelitar- 
nej standard CD, DAB uczyni to dla radio- 
fonii naziemnej. Oba systemy bqdq sie 
doskonale uzupetniac. 

Podczas wprowadzania DAB muszq byd 
przestrzegane dokonane wczesniej usta- 
lenia ze wzglqdu na zastosowanie prze- 
nodnych i ruchomych urzqdzeh odbior- 
czych. W tym celu w Niemczech powstal 
zwiqzek DAB-Platform, ktory nawiqzuje 
kontakty z podobnymi organizacjami 
w krajach sqsiednich. 

Zostala juz nawiqzana wspolpraca 
z przedstawicielami Szwajcarii, Luksem- 
burga i Francji. Byloby pozqdane, zeby 
wszyscy partnerzy, ktorzy wspieraja dal- 
szy rozwoj DAB, wzajemnie odnalezli siq 
i razem podqzali do tego celu. □ 


Radioelektronlk Audio-HiFi-Video 9/1993 


23 


Jacek CZAJKA 

Radiomagnetofony przenosne 
z odtwarzaczem C D 


W poprzednim artykule w nr 8/1993 na- 
szego czasopisma przedstawilismy ze- 
stawienie radiomagnetofonow przenos- 
nych jedno- i dwukasetowych, tutaj za£ 
zajmiemy si§ radiomagnetofonami z od- 
twarzaczem CD, jakie sa na naszym 
rynku. 

Wprowadzenie odtwarzacza CD do radio- 
magnetofonu spowodowato zwi^kszenie 
jego wymiardw i masy. Odtwarzacz CD 
jest umieszczony poziomo w gornej cz$- 
£ci radiomagnetofonu, co wyraznie zwi$- 
kszyto szerokosd urz^dzenia. Przeci^tny 
radiomagnetofon przenosny z odtwarza- 
czem CD ma dtugosc ok. 0,5 m, szerokosb 
0,2 m i wysokodd 0,25 m, a mas§ ok. 5 kg. 
Mozna zaliczyd go do urz^dzen przenos- 
nych, poniewaz wyposazony jest 
w uchwyt, ale zazwyczaj wykorzystywany 
jest jako urz^dzenie stacjonarne mimo, 
ze zasilanie bateryjne uniezaleznia je od 


domowej sleci 220 V. Szczegolnie przy- 
datny jest w matych mleszkaniach. Jego 
wyposazenie I funkcjonalnosd jest zblizo- 
ne do prostych zestawow wiezowych. 
Jednak ma zazwyczaj mniejsza moc 
wyjsciow^ i, mimo odtwarzacza CD, ja- 
ko$d dzwi^ku jest gorsza niz w zesta- 
wach wiezowych. Decyduj^ o tym gtod- 
niki, ktore maj^ gorsze parametry akus- 
tyczne niz klasyczne kolumny. Lepsz^ 
jakodd diwi^ku mozna uzyskad dot^cza- 
j$c stuchawki bezpodrednio do odtwarza- 
cza CD (jezeli jest on wyposazony w takie 
wejdcie). 

Najcz^dciej spotykane odtwarzacze CD 
wyposazone s$ w funkcje wymagane 
w tego typu urz^dzeniach, a wi^c to: 
Introscan - odtwarzanie pierwszych 6- 10 
sekund kazdego utworu. 

Shuffle lub Random play - odtwarzanie 
pjyty w przypadkowej kolejnosci utworow. 


Repeat - powtarzanie jednego dowolnie 
wybranego utworu lub zaprogramowa- 
nych utworow albo catej ptyty, 

Skip - przeskok do nast^pnego lub po- 
przedniego utworu, 

Program - samodzielne programowanie 
kolejnosci utworow do odtwarzania lub 
przegrywania na magnetofon (zazwyczaj 
20 utwordw), 

Search - przeszukiwanie utwordw z rdz- 
nymi pr^dkosciami. 

Wszystkie odtwarzacze CD maj^ wyswie- 
tlacz ciektokrystaliczny, z ktorego mozna 
odczytad liczb^ utwordw na plycie, cal- 
kowity czas trwania utworu lub czas trwa- 
nia catej ptyty oraz numery zaprogramo- 
wanych utwordw. Wi^kszodd odtwarza- 
czy CD moze wspdlpracowad z magneto- 
fonami za pomoca funkcji synchronicz- 
nego przegrywania ptyt kompaktowych, 
wdwczas przy uruchomieniu ptyty CD 
automatycznie zostaje uruchomione na- 
grywanie w magnetofonie. 

W zamieszczonych dalej tablicach, podo- 
bnie jak w przypadku standardowych 
radiomagnetofonow, dokonano podziatu 
sprz^tu na trzy grupy cenowe. Na zroz- 
nicowanie cen w poszczegolnych gru- 
pach nieznaczny wptyw ma zroznicowa- 
nie jakosci odtwarzaczy CD. Decyduje 
nowoczesnosc konstrukcji i dodatkowe 
wyposazenie. 

W grupie pierwszej znajduj^ si$ modele 
z jednym mechanizmem magnetofonu, 
tunerem analogowym i jednym z sys- 
temow poprawy jakosci brzmienia nis- 
kich tonow, jak: Turbo Bass, XBS, DBB 
itp. opisane doktadniej w poprzednim 
artykule. 

W drugiej grupie znajduj^ si§ radiomag- 
netofony uzupetnione o drugi magneto- 
fon, korektor graficzny i w niektorych 
modelach mozliwodd odt^czania zesta- 
wow gtosnikowych, co wyraznie popra- 
wia efekt stereofoniczny. 

Trzeci^ grup^ stanowi^ urz^dzenia o no- 
woczesnych rozwi^zaniach konstrukcyj- 
nych. Jednym z nich jest zastosowanie 
tunera z syntezg cyfrow^, mozliwosci^ 
programowania stacji radiowych. Droz- 
sze modele s$ wyposazone w gniazdo do 
dotaczenia dodatkowej anteny zewn§trz- 
nej, co wyraznie poprawia odbior audycji 
radiowych w pasmie UKF. Dodatkowo 
modele firm Sanyo i Hitachi maj^ system 
Surround zwi^kszaj^cy wrazenie prze- 
strzennego rozchodzenia si$ dzwi^ku 
oraz uktad redukcji szumow Dolby B. 
Takze na wysoka cen^ modeli z trzeciej 
grupy ma wptyw zdalne sterowanie utat- 
wiaj^ce obstug^. 

Ceny z kwietnia 1993. □ 



Radiomagnetofon z dwoma 
magnetofonami i odtwarzaczem CD 
firmy Sanyo 


Radiomagnetofon z jednym 
magnetofonem I odtwarza- 
czem CD firmy Philips 




Radiomagnetofon z od- 
twarzaczem CD i zdal- 
nym sterowanlem 
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NA NASZYM RYNKU 
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PRODUCENT 

JVC 

PHILIPS 


Hlitiilyil! ! 

TYP 

RC-X 310 
AZ-8030 


SAMSUNG 

SHARP 

SONY 


RCD-990L 
QT-CD 5 H 


CFD-55 






CHARAKTERYSTYKA 

Tuner analogowy (Dt, Sr, Kr, UKF), moc 2x8 W (MPO), system uwydatnienia niskich 
tonow SUPER-BASS-HORN, autostop, zsynchronizowane nagrywanie z odtwarza- 
cza CD, mozliwosc zaprogramowania do 20 utworbw. 

Tuner analogowy (Dt, Sr, UKF), moc 2x20 W (PMPO), system uwydatnlania niskich 
tonow DBB (Dynamic Bass Boost), petny autostop, gniazdo do stuchawek, od- 
twarzacz CD z mozliwosci^ zaprogramowania do 20 utworow. 

Tuner analogowy (Dt, Sr, UKF), moc 2x20 W (PMPO), regulacja barwy dzwi^ku, petny 
autostop, wbudowany mikrofon, gniazdo do stuchawek, odtwarzacz CD z mozliwos- 
ci$ zaprogramowania do 16 utworow. 

Tuner analogowy (Dt, Sr, Kr, UKF), moc 2x14 W (PMPO), system uwydatniania niskich 
tonow X-BASS, cz^sciowy autostop, zsynchronizowane przegrywanie z odtwarza- 
cza CD, funkcja APSS, gniazdo do stuchawek, odtwarzacz CD z mozliwo^cig 
zaprogramowania do 20 utwordw. 

Tuner analogowy (Kr, Sr, UKF), moc 2x13 W (PMPO), system uwydatniania niskich 
tonow BASS BOOST, regulacja barwy dzwi^ku, mozliwosd miksowania sygnatu 
z mikrofonu, cz^sciowy autostop, odtwarzacz CD z mozliwosci^ zaprogramowania 
do 34 utworow. 




PRODUCENT 

HITACHI 

TYP 

CX-W 700 E 

lim! ill * ( I 1 1 1 : * i : : : : . : 

PHILIPS 

AZ-9430 

SAMSUNG 

RCD-1300L 

SANYO 

MCD-222L 

SONY 

CFD-W 100 




CHARAKTERYSTYKA 

Tuner analogowy (Dt, Sr, UKF), moc 2x40 W (PMPO), system uwydatniania niskich 
tonow 3D A.S.W. (Acoustic Super Woofer). 3-punktowy korektor graficzny, system 
SURROUND, petny autostop, autorewers, kopiowanie z podwdjna pr^dkoSci^, 
wejscie do stuchawek i mikrofonu (z mozliwoscia miksowania sygnatu), wyjscie 
CD-OUT, odtwarzacz CD z mozliwoscia programowania do 32 utworow. 

Tuner analogowy (Dt, Sr, UKF), moc 2x40 W (PMPO), system uwydatniania niskich 
tonow DBB (Dynamic Bass Boost), odt^czane gtosniki typu Bass Reflex, mozliwosc 
miksowania sygnatu z mikrofonu, petny autostop, funkcja Continuous Play, kopiowa- 
nie z podwbjn^ pr$dko£ci3, zsynchronizowane przegrywanie z odtwarzacza, 
mozliwosc zaprogramowania do 20 utworow. 

Tuner analogowy (Dt, Sr, UKF), moc 2x20 W (PMPO), petny autostop, funkcja 
Continuous Play, kopiowanie z podwojn^ pr^dkosci^, wejscie na stuchawki, 
odtwarzacz CD z mozliwoscia zaprogramowania do 16 utworbw. 

Tuner analogowy (Dt, Sr, Kr, UKF), moc 2x10 W (PMPO), system uwydatniania niskich 
tonow Bass Xpander, petny autostop, funkcja Continuous Play, kopiowanie z podwbj- 
n§ pr^dkosci^, zsynchronizowane przegrywanie z ptyty CD, odtwarzacz z mozliwos- 
ci$ zaprogramowania do 16 utworow. 

Tuner analogowy (Kr, Sr, UKF), moc 2x13 W (PMPO), system uwydatniania niskich 
tonow Bass Boost, regulacja barwy dzwiQku, mozliwosc miksowania sygnatu 
z mikrofonu, cz^sciowy autostop, kopiowanie z podwojn^ pr^dkoSci^, zsynch- 
ronizowane nagrywanie z ptyty CD, odtwarzacz z mozliwoscia zaprogramowania do 
16 utwordw. 


Ceny powyzei 4 000 000 z\ 


PRODUCENT 

PANASONIC 


PHILIPS AZ 8404 


SANYO M CD-255 F 





TYP 

RX-DT 55 


CHARAKTERYSTYKA 

Tuner cyfrowy (Dt, Sr, UKF), programowanie 10 stacji, timer, moc 2x25 W (PMPO), 
system uwydatniania niskich tondw, Extra Bass System (XBS), petny autostop, 
podwojny autorewers, kopiowanie z podwojn^ pr^dkosci^, synchroniczne prze- 
grywanie z ptyty CD, odtwarzacz CD z mozliwoSci^ zaprogramowania do 20 
utwordw, zdalne sterowanie. 

Tuner analogowy (Dt, Sr, Kr, UKF), moc 2x40 W (PMPO), systemy uwydatniania 
niskich tonow DBB i TURBO BASS, 3-punktowy korektor graficzny, petny autostop, 
autorewers, kopiowanie z podwojny pr^dkosci^, funkcja Continuous Play, od- 
twarzacz CD z mozliwo&ci^ zaprogramowania do 20 utworbw, zdalne sterowanie. 

Tuner cyfrowy (UKF, Sr), programowanie 20 stacji, timer, moc 2x40 W (PMPO), 
system uwydatniania niskich tondw SUPER BASS z kontrol^ poziomu oraz 
wzmacniacz tonow wysokich i srednich z systemem SURROUND, 4-punktowy 
korektor graficzny, petny autostop, podwojny autorewers, Dolby B, funkcja AMSS 
(Auto Music Search System), kopiowanie z podw6jn$ pr^dko^ci^, zsynchronizowa- 
ne przegrywanie z ptyt CD, mozliwosb miksowania sygnatu z mikrofonu, wejscie 
anteny zewn^trznej, zdalne sterowanie, odtwarzacz CD z mozliwoSci^ zaprog- 
ramowania 20 utwordw. 
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NA NASZYM RYNKU 
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NA MALYM RYNKU 


Od dtuzszego czasu w Polsce funkcjonu- 
je rynek "stolikowy” i "chodnikowy” zdo- 
minowany przez naszych sqsiadow zza 
wschodniej granicy. Oprocz towarow co- 
dziennego uzytku i roznych "cudow- 
nych” brodkow, takich jak chinska kreda 
i wyciag z sosny syberyjskiej, mozna na 
tym rynku zaopatrzyb sis w sprzstelek- 
troniczny, misdzy innymi w narzsdzia 
i przyrzqdy pomiarowe, zegary i stopery, 
odbiorniki radiowe i telewizory. Ostatnio, 
za niezbyt wygorowana kwots 20 tysiscy 
ztotych, kupitem maty odbiornik przenob- 
ny HEIBA wyprodukowany prze fabryks 
w Kamiehsku Uralskim. 

Odbiornik jest przeznaczony do odbioru 
programbw nadawanych na falach dtu- 
gich, srednich i krbtkich. Charakteryzuje 
sis dobrq czutosciq i selektywnobciq, 
a jego moc wyjsciowa wynosi 200 mW. 
Odbiornik zawiera tylko jeden uklad sca- 
lony, jest to A283D produkowany w bytej 
NRD jako kopia uktadu TDA1083 produko- 
wanego przez kilka firm zachodnich, m. 
in. Telefunken i Sprague. W uktadzie 


scalonym pomieszczono wszystkie bloki 
odbiornika, od wzmacniacza wejbciowe- 
go wielkiej czsstotliwobci przez wzmac- 
niacz czQstotliwosci pobredniej i detektor 
az po wzmacniacz mocy matej czsstot- 
liwosci. Dziski specjalnym rozwiqzaniom 
uktadowym uktad scalony moze praco- 
wac w szerokim zakresie napisc zasilajq- 
cych, od 3 do 12 V; moze bye zasilany 
z baterii lub zewnstrznego zasilaeza. 
W odbiorniku HEIBA przewidziano miejs- 
ce na 4 baterie typu R6. Instrukcja odbior- 
nika dopuszcza zasilanie z zewnstrzne- 
go zasilaeza o napisciu 6 V. 
Wewnstrzna antena ferrytowa stuzy do 
odbioru na zakresach fal dtugich i Sred- 
nich. Odbior na zakresie fal krbtkich od- 
bywa sis za pomocq wbudowanej anteny 
teleskopowej; jest rowniez gniazdo do 
dotqczenia anteny zewnstrznej. Do wy- 
boru zakresbw fal zastosowano dwa 
przetqczniki, pierwszy wybiera zakres 
(dtugie, brednie, krotkie) a drugi pasmo 
w zakresie fal krbtkich (25, 31 I 41 met- 
r6w). Odbiornik jest wyposazony w gniaz- 


Cezary RUDNICKI 

da stuz^ce do dot^czenia zewnstrznego 
zasilaeza i stuchawek. Pobor pr^du z ba- 
terii jest na tyle nieduzy, ze producent 
gwarantuje 40 godzin jego pracy w cyk- 
lach 4-godzinnych, przy sredniej gtosno- 
scl. 

Odbiornik jest niewielki i mieSci sis 
w przecistnej kieszeni ptaszcza lub kur- 
tki, jego masa — 0,38 kg. Moze byb 
traktowany jako odbiornik jednorazowe- 
go uzytku, bowiem koszt naprawy takiego 
odbiornika na pewno przewyzszatby jego 
wartosb. Instrukcja odbiornika zawiera 
szczegolowy opis jego funkcji nawet ze 
schematem ideowym, co moze byb istot- 
ne dla hobbystow elektronikow, ktorzy 
potraktujs odbiornik jako podstaws wtas- 
nych domowych konstrukcji i uspraw- 
nieh. 

Od redakc|i. Przestrzegamy jednak przed 
nadmiernym zaufaniem do sprzedajs- 
cych. Kazdy sprzst nalezy konieeznie, 
w miars mozliwosci, sprawdzib. □ 



Instalowanie radioodtwarzaeza 

w samochodzie fiat-cinquecento janusz mu&mrn 



Samochody fiat-cinquecento sq przysto- 
sowane fabryeznie do umieszczenia 
w nich radioodtwarzaeza lub odbiornika 
stereofonieznego. W panelu srodkowym 
pojazdu znajduje sis wnska przeznaczo- 
na do radioodtwarzaeza. Do wnski sq 
doprowadzone przewody stuzqce do do- 
taezenia zasilania gtosnikbw oraz ante- 
ny. Przewod antenowy jest zakonezony 
typowym wtykiem, pozostate 7 przewo- 
dow zaS, kostkq szesciowtykowq. Po- 
szczegolne, rbznokolorowe przewody 
majq nastspujqce przeznaczenie: 
czerwony z dwoma czarnymi paskami 
- przewbd M + ” lewego gtosnika, 
biafy z dwoma czarnymi paskami - prze- 
wod lewego gtoSnika, 
rozowy w czarne paski - przewbd ” + ” 
prawego gloSnika, 

czarnofioletowy - przewod " prawego 
gtosnika, 

czerwonozieiony i fioletowy- plus napis- 
cia zasilania 12 V, 
czarny - masa pojazdu. 

W przedniej czssci dachu producent umie- 
scit zaslepione gniazdo antenowe, w kabi- 
nie zas przewidziat dwa miejsca (z prawej 
i lewej strony nad potkq podokiennq) prze- 
znaezone do wmontowania gtosnikbw. 


Montaz radioodtwarzaeza sprowadza sis 
do wmontowania anteny, gtoSnikow, do- 
tqczenia przewodow i umieszczenia ra- 
dioodtwarzaeza we wnsce. 

Montaz anteny polega na usunisciu za- 
Slepki i wkrsceniu masztu antenowego 
w gniazdo kluezem 10 mm. Nastspnie 
maszt nalezy lekko przygiqb w kierunku 
dachu. Jako maszt antenowy mozna za- 
stosowac maszt ASp 06 produkcji Unitry 
Biatogard. Na rynku sq rowniez dostspne 
anteny teleskopowe z mozliwoscia regu- 
lacji kqta pochylenia masztu. 

Przy wyborze gtosnikbw nalezy kierowab 
sis parametrami stopnia mocy radiood- 
twarzaeza. Wymiary gtosnikbw monto- 
wanych w samochodzie cinquecento sq 
narzucone z gory i zwiqzane z miejscem 
ich montazu. Srednica gtosnikbw powin- 
na wynosib 1200 mm. 

Montaz gtobnika nalezy zaczqc od wy- 
krscenia dwoch wkrqtow i wyjscia nakla- 
dki maskujqcej miejsce jego montazu. 
Nastspnie trzeba odnalezb przewody, 
zdjqb z nich naktadks maskujqcq, nasa- 
dzib konektory na gniazda gtobnika (pa- 
mistajqc o przyporzqdkowaniu przewo- 
dbw!) i na koniec - zaizolowac potqcze- 
nia. Na przedniq czssc gtosnika natozyc 


naktadks maskujqcq, wsunqb dwa wkrsty 
i catobb wtozyb we wnsks, dokrscajac 
wkrsty. Zamiana miejscami przewodow 
jednego z gtosnikbw spowoduje, ze bsdq 
pracowaty w fazach przeciwnych. Unie- 
mozliwi to prawidtowy odstuch, zarowno 
programu stereofonieznego, jak i mono- 
fonieznego. 

Na zakohezenie nalezy zamontowac ra- 
dioodtwarzaez we wnsce podokiennej. 
Przed montazem radioodtwarzaeza wy- 
posazonego w kieszeh, nalezy najpierw 
wymontowab obudows wnski. W tym celu 
trzeba odgiqb wkrstakiem pazurki bloku- 
jqce i po ich zwolnieniu wyjqb obudows. 
Odnalezb wtyk przewodu antenowego 
i umiebcib go w gniezdzie. Pozostate 
przewody zakonezone kostkq potqczyb 
z przewodami wychodzqcymi z kieszeni 
radioodtwarzaeza, umieszczajqc na nich 
typowe konektory. Miejsca potqczen zai- 
zolowac. Mozna tez zastosowab potqcze- 
nia lutowane (po usunisciu kostki). Na 
zakohezenie wsunqc kieszeh we wnsks 
i zagiqb pazurki mocujqce. Umiebcib ra- 
dioodtwarzaez w kieszeni. Podczas 
wyjmowania radioodtwarzaeza kieszeh 
nie powinna sis wysuwac. □ 
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No we instrumenty CASIO 


Oferta firmy Casio jest wci$z powi^k- 
szana o nowe wyroby. Takimi s^, opisane 
dalej, trzy instrumenty muzyczne prezen- 
towane na Muzycznych Targach we Fran- 
kfurcie w marcu 1993. 

Gitara typu G-393 (rys. 1) moze stuzyb za 
przyktad daleko posuni^tej integracji 
strunowego instrumentu muzycznego 
z uktadami elektronicznymi modyfikujg- 
cymi dzwi§k. Gitara zawiera procesor 
umozliwiaj^cy wytworzenie takich efek- 
tdw, jak: echo, pogtos, chorus, flanger 
i innych. Poza tym gitara jest wyposazo- 
na w pamiQci utatwiaj^ce postugiwanie 
si§ ni$ (przet^czanie przetwornikow, 
wt^czanie specjalnych efektow, nastawy 
parametrow itd.) oraz wejbcie Midi do 
przet^czania programdw. Wyjscie stu- 
chawkowe umozliwia muzykowi bezpo- 
bredni odstuch fonicznego sygnatu wyj- 


sciowego. Jest to gitara dla osob 
zajmuj^cych si§ muzyk^ profesjonalnie 
(cena ok. 2500 MD). 

Muzykuj^cym amatorom zas firma Casio 
dedykuje instrument klawiszowy typu 
KT-80 (rys. 2) z wbudowanym ptytofonem 
CD. Dzi^ki niemu, stosuj^c specjalne 
ptyty z zapisanym akompaniamentem or- 
kiestrowym, mozna grad okreslone partie 
solowe. Instrument umozliwia takze wyci- 
szenie partii solowych w niektorych zwyk- 
tych ptytach kompaktowych i zast^powanie 
tych fragmentow wtasn^ twdrczosci^. In- 
strument umozliwia wykorzystanie 40 ryt- 
m6w automatycznych, zawiera w pami^ci 
pewn§ liczb^ dzwiQkow instrumentow kla- 
sycznych. Ma dwa gtobniki umozliwiaj^ce 
odstuch bezpobredni, wyswietlacz ciektok- 
rystaliczny i wejscie mikrofonowe. Cena 
instrumentu wynosi ok. 1000 DM. 


Klawiszowy instrument typu VA-10 (rys. 
3) jest to popularny instrument przezna- 
czony przede wszystkim dla mtodziezy, 
ale jego mozliwosci mog^ zainteresowab 
i zaawansowanych muzykow. Mikrofon 
i specjalny czujnik-przetwornik umozli- 
wiaj$ sterowanie instrumentu gtosem, 
wynikiem czego jest "graj^cy gtos”. Mo- 
zna takze sterowac dzwiQkiem jakiegob 
instrumentu klasycznego, otrzymuj^c in- 
teresuj^ce kompozycje o roznej barwie. 
Instrument ma takze wbudowany specjal- 
ny wokoder, ktdrym mozna modyfikowad 
brzmienie gtosu i dzwiQki instrumentow 
muzycznych. Dodatkowa jego zalet^ jest 
mozliwosc harmonizowania zadanej me- 
lodii wedtug regut muzycznych, w czte- 
rech wersjach, do wyboru. Cena instru- 
mentu wynosi ok. 400 DM. 

A.W. □ 


Rys. 1. Gitara G-393, to przykfad integracji strunowego instrumentu 
muzycznego z uktadami elektronicznymi modyfikuj^cymi dzwi$k 



Rys. 2. Stosujqc specjalne plyty z zapisanym akompaniamentem 
mozna na tym instrumencie klawiszowym (KT-80) wykonac partie 
solowe 



Rys. 3. Mlodziezowy instrument klawiszowy VA-10 moze byb sterowa- 
ny, np. glosem lub dzwi^kiem innego instrumentu 
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Piotr ZB YSINSKI 


Magnetofon CT-900S Pioneer 


Niewqtpliwym osiqgniqciem ostatnich 
kilku lat w dziedzinie zapisu sygnatow 
akustycznych na tasmie magnetycznej 
jest nowa wersja systemu redukcji szu- 
mow DOLBYS. Firma Pioneer, jako jedna 
z pierwszych, wypuscita na rynek dwa 
modele magnetofonbw (CT-900S oraz 
CT-93 - zaliczany do klasy HIGH-END) 
wyposazonych w ten uktad. 

Chciatbym podzielic siq swymi spostrze- 
zeniami po 9 miesiqcach eksploatacji 
modelu CT-900S. 

Jest to sprz^t wysokiej klasy, pomimo 
zastosowania gtowic typu Hard Permalloy 

0 stosunkowo niskiej trwatosci (w modelu 
CT-94 zastosowano gtowice Laser Amorp- 
hus). Na poczqtek krotka charakterystyka 
omawianego modelu. 

Jest on wyposazony w trzy gtowice. Kasujq- 
c q z podwojnq szczelinq - Dual Gap i dwie 
glowice: odtwarzajqca i zapisujqca mon- 
towane jako jeden zespot mechaniczny. 
Stabi lizacjQ pr^dkosci ruchu ta6my w me- 
chanizmie przesuwu zapewnia zastoso- 
wanie podwojnego kabestanu, nap^dza- 
nego wraz z kotem zamachowym w za- 
mkniQtej pqtli. Doktadniejszy opis idei 
takiego rozwiqzania zamieszczony juz 
byt w Re AV nr 11/1991. 

Do sterowania mechanikq magnetofonu 
wykorzystywane sa trzy silniki elektrycz- 
ne: jeden nap^dza koto zamachowe i ka- 
bestan, drugi napQdza watek nawijajqcy 

1 zdawczy ta§my, a dzi^ki trzeciemu moz- 
liwy jest ruch kieszeni kasety. Ciekawost- 
kq jest otwieranie i zamykanie kieszeni 
kasety za pomocq mikroprzetqcznika (o- 
znaczony jako OPEN-CLOSE) - catkowi- 
cie automatycznie. Co wiqcej, po wtoze- 
niu kasety do kieszeni i wcisniqciu przyci- 
sku dowolnej funkcji kieszeri siq takze 
zamyka - zbqdne jest kazdorazowe za- 
mykanie kieszeni przyciskiem. Dziqki za- 
stosowaniu bardzo precyzyjnego regula- 
tor obrotow silnika napqdzajqcego koto 
zamachowe uzyskano nierownomier- 
nosc obrotow na poziomie 0,023% 
(WRMS). 

Pasmo przenoszenia dia tasmy metalo- 
wej wynosi 15-22 000 Hz, a dla chromowej 
i zelazowej 15-21 000 Hz. 

Odstqp S/N przy wytqczonym Dolby wy- 
nosi ok. 60 dB. Wtaczenie systemu Dolby 
B redukuje szumy o 10 dB, Dolby C o 19 
dB a najlepszy uktad Dolby S o 22 dB. Te 
parametry sq porownywalne z paramet- 
rami najlepszych magnetofonow, np. So- 
ny TC-K730ES, Akai GX-95, czy tez Denon 
DRW-850. 

Wydawad by si^ mogto ze nie jest to 
wynik tak rewelacyjny, jak mozna by si§ 
spodziewad. Jednak gtown^ zalet$ tego 
systemu nie jest tylko zdolnosc do znacz- 
nego ttumienia szumow (znacznie lepszy 
efekt moglby teoretycznie dac system 
dBX), lecz utrzymanie oryginalnego 


brzmienia zapisywanego utworu. Brak 
jest styszalnych zwtaszcza w utworach 
klasycznych, efektow "nadazania” kom- 
presora za ttem muzycznym. W testach 
odstuchowych przeprowadzanych wsrod 
znajomych (takze muzykow) potwierdze- 
nie znalazto twierdzenie, iz kopia utworu 
na tasmie z wt^czonym Dolby S jest 
bardziej naturalna akustycznie od orygi- 
natu CD! Pewne znaczenie miato zasto- 
sowanie najwyzszej klasy wzmacniacza 
i kolumn (wzmacniacz Harman/Kardon 
HK6800, kolumny Wharfedale 2130). Za- 
pewnity one neutralnosc odtwarzania, co 
umozliwito wierne odebranie zapisanych 
nagran. 

Zastosowany dodatkowo uktad HxPro 
(pewn^ wad^ jest brak jego wyt^cznika) 
swietnie kompensuje pewne ogranicze- 
nia poziomu zapisu w zakresie wysokich 
cz^stotliwosci. Bardzo dobrze wychodz^ 
na tym nagrania rockowe, natomiast mu- 
zyka wykonywana na instrumentach aku- 
stycznych jest bardzo "wyostrzona”, lecz 
w tym momencie przychodzi z pomoc^ 
komputer '’poktadowy" magnetofonu. 
Super Auto BLE (Bias, Level, Equalizer) 
jest uktadem dopasowujqcym parametry 
toru zapisujqcego magnetofonu do za- 
stosowanej tasmy tak, aby otrzymana 
wypadkowa charakterystyka zapisu byta 
zblizona do idealnej. Super Auto BLE 
zastqpuje r§cznq regulacj$ prqdu zapi- 
su, a ponadto koryguje charakterystyka 
cz§stotliwo£ciowq toru zapisu. 

W znacznie tanszym modelu CT-447 lub 
jego nowszej wersji CT-449 zastosowano 
prostszy uktad Auto BLE - wykonuje on 
mniej testbw tasmy przez co korekcja jest 
mniej doktadna. W modelu CT-93 oprocz 
procesora testujqcego jest mozliwosc r§- 
cznej regulacji wartosci prqdu zapisu 
(Bias Level). Stuzyc ma to rozwiqzanie 
koneserom przywyktym do mozliwosci 
samodzielnego ksztattowania charakte- 
rystyki zapisu. T rzeba przyznab ze jest to 
najdoskonalsze rozwiazanie, gdyz drob- 
ne niedociqgniQcia Super Auto BLE moz- 
na skorygowac i uzyskac dokonaty akus- 
tycznie efekt. Niestety pomimo kilkakrot- 
nych prob nie udato si§ uzyskac doktad- 
niejszych danych o Dolby S ani tez o Su- 
per Auto BLE. Wprawdzie trzeba przy- 
znac, ze belgijskie przedstawicielstwo 
Pioneera bardzo dba o klientow firmy i na 
kazdy list odpowiada niezwykle uprzej- 
mie ale nie udostqpnia szczegotow. 

Na koniec krotki opis dodatkowych funkcji 
dost^pnych w magnetofonie CT-900S 
(wi$kszo£b tanszych modeli jest wyposa- 
zona podobnie, co dose dobrze swiadezy 
o firmie Pioneer). 

System ATLC zapobiega wciqgni^ciu 
przez uktady mechaniczne zle zwinietej 
tasmy. Po kazdym zamkni^ciu kieszeni 
kasety watki napedowe wykonujq kilka 


obrotow tak, aby naciqgnqc tasm^. 
Wszystkie komunikaty o stanie magneto- 
fonu (ERR - w wypadku btqdu wykrytego 
przez procesor Super Auto BLE, WAIT 

- po wtqczeniu magnetofonu, zapobiega 
to powstawaniu stanow nieustalonych na 
wyjsciach oraz daje czas na rozpedzenie 
si§ kota zamachowego, CAL - w czasie 
testowania tasmy, OPEN - po otwarciu 
kieszeni) wy^wietlane sa na wyswietla- 
czu alfanumerycznym bqdqcym takze 
wskaznikiem stanu lieznika tasmy lub 
czasu odtwarzania. 

Wyszukiwanie utworow w przod i w tyl. 

Istnieje mozliwosc wyszukania dowolne- 
go utworu (wybranie do +/— 15). 
Wspbfpraca z odtwarzaczem CD poprzez 
gniazdo CD - synchro. 

Funkcja PEAK HOLD umozliwiajqca za- 
pamiqtanie na wskazniku wysterowania 
najwyzszego poziomu sygnafu. 
Automatyczne powtarzanie wybranego 
fragmentu ta§my. 

Oprocz niewqtpliwych zalet, ktorych za 
takduze pieniqdze mozna wymagad, jest 
kilka stosunkowo niewielkich wad. o kto- 
rych trzeba jednak powiedziec. 

Brak wytqcznika HxPro nie jest zbyt do- 
tkliwy, jednakze stosowany juz w znacz- 
nie prostszyeh modelach. Silnik napq- 
dzajqcy koto zamachowe pracuje przez 
caty czas (rozwiqzania znane z polskich 
Etiud), co powoduje szybsze jego zuzy- 
cie. Prawdopodobnie o tym rozwiqzaniu 
zadecydowano ze wzgl^du na mas^ kota 
zamachowego. Trudno bytoby w krotkim 
czasie rozp^dzic je do potrzebnej pr$d- 
kosci obrotowej lecz, jak kazdy kompro- 
mis, nie jest to najlepsze z mozliwych 
rozwiqzan. 

Brak czujnika kasety umozliwia wfqcze- 
nie dowolnej funkcji (oprocz zapisu) bez 
wlozonej kasety, co jest bardzo nieele- 
ganckie -aw modelu CT-447 (kilka klas, 
przynajmniej cenowo, nizej) taki czujnik 
jest! 

Podobny problem wyst^puje, gdy chcemy 
zastosowac system zdalnego sterowania 
catego zestawu do sterowania pracq mag- 
netofonu. Otoz wi^kszosc elementow ze- 
stawow wiezowych Pioneera jest wyposa- 
zona w szeregowe ztqcze zdalnego stero- 
wania SR (System Remote), co znakomicie 
utatwia obstugq i podnosi jej komfort. 
Womawianym modelu brak jest tego ztqcza 

- przestanki takiego rozwiqzania nie sa do 
konca jasne. 

Podsumowujqc, nalezy stwierdzic ze 
CT-900S jest dose udanym modelem, mimo 
drobnych niedorobek konstrukcyjnych. Na- 
lezy tylko miec nadziejq na szybkq popula- 
ryzacj§ systemu Dolby S, gdyz jest to roz- 
wiazanie bqdqce godnym partnerem CD 
i chyba dose skuteeznym przeciwnikiem 
systemow cyfrowych DCC oraz DAT. n 
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Korespondencja wtasna 


Janusz JUST AT 




P rod u cent nowoczesnego sprzeiu 
do odbioru satefitarnego 



Nazwa TechniSat nie jest obca wielu 
naszym Czytelnikom. Firma ta aczkol- 
wiek mtoda, rozwija si$ bardzo dynami- 
cznie. W Polsce reprezentuje j$ jako 
wyl^czny przedstawiciel Przedsi^biorst- 
wo Techniczne HAPRO, tworz^ce z Tech- 
niSatem sp6tk§ - joint venture. 

Otoz TechniSat - HAPRO zorganizowal 
dla grupy polskich dziennikarzy repre- 
zentuj^cych czasopisma techniczne, pe- 
riodyki i dzienniki a takze telewizje, kilku- 
dniowy wyjazd do RFN. Trzydniowa wizy- 
ta, podczas ktorej zwiedzano przedsiQ- 
biorstwa TechniSata a ponadto siedzibQ 
RTL w Kolonii i satelitarny osrodek 
nadawczo-odbiorczy ASTRA w Betzdorf 
w Luksemburgu, umozliwila zebranie 
wielu interesuj^cych informacji o telewi- 
zji i radiofonii satefitarnej. Przede wszys- 
tkim, jednak, interesuj^ce byto zwiedza- 
nie przedsi^biorstw TechniSata, gdyz po- 
zwolilo na zapoznanie si§ z organizacja 
i funkcjonowaniem nowoczesnego wielo- 
zaktadowego przedsiQbiorstwa. Dlatego 
wfasnie tym problemom jest poswi^cona 
niniejsza korespondencja. 


W sklad TechniSat Satellitenfernsehpro- 
dukte GmbH z siedzib^ w Daun (6rod- 
kowo-zachodnie Niemcy) wchodzi sze- 
reg zaktadow: 

- TechniSat Elektronik Thuringen GmbH 
w Dippach 

- TechniSat Digital GmbH w Dreznie 

- TechniSat Sachsen GmbH w Beucha 
-TechniSat Vogtland GmbH w Schoneck 
Produkcja telefaksow jest zlokalizowana 
w zakiadach Technifax Kommukations- 
systeme GmbH. 

Do organizacji TechniSata nalez$ takze 
przedsi^biorstwa z innych branz a mia- 
nowicie: 

- radiostacje satelitarne Radio Ropa 
i Star Sat Radio 

- wydawnictwo Euro - Info - Media w Luk- 
semburgu 

- firma spedycyjna Technispeed 

i na dodatek wytwornia precyzyjnych rur 
bez szwu, ze stali szlachetnej Technitube 
Rohrenwerke GmbH w Daun. 

Poza granicami RFN istniej§ oddziafy Te- 
chniSata w Austrii oraz w Wielkiej Brytanii. 


Specjalnosci^ firmy jest przede wszyst- 
kim sprz§t do odbioru telewizji i radio- 
fonii satelitarnej a wi^c wszelkiego ro- 
dzaju tunery, anteny (takze ptaskie) oraz 
elementy do instalacji zbiorczych. Tech- 
niSat jest wi$c przedstawicielem cz§sto 
spotykanych na Zachodzie organizacji 
przemyslowych w sktad ktorych wchodz^ 
przedsi^biorstwa roznych branz, zlokali- 
zowane w rbznych miejscowo^ciach 
a nawet panstwach. 

Wedfug oceny niemieckich pism facho- 
wych, udziaf urz^dzen satelitarnych Te- 
chniSata w sprzedazy na rynku niemiec- 
kim wynosif w ubiegtym roku ok. 35%. 


Produkcja i technologia 

Bardzo interesuj^ce i rownie pouczajace 
okazafo si§ zwiedzanie zaktadow Tech- 
niSat Elektronik Thuringen w malej miej- 
scowosci Diipach w poblizu Eisenach na 
terenach bylej NRD. W tej fabryce produ- 
kuje siQ wiQkszosc typow tunerow sateli- 
tarnych, telewizyjnych i radiowych. Za- 
ktad liczy 130 pracownikow a jego zdol- 
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AKTUALNY* TEMAT 




Linia produkcyjna montazu powierzchniowego 
Z lewej strony automat montuj«|cy elementy elektroniczne. 
Z prawej urz^dzenie do lutowania plytek 


nodd produkcyjna wynosi niemal p6l mi- 
liona rdznego rodzaju tunerdw rocznie. 
Montaz plytek drukowanych jest niemal 
w pelni zautomatyzowany i opiera si§ na 
technologii montazu powierzchniowego. 
Jedynie pojedyncze elementy o duzych 
wy miarach, np. glowica w.cz., cewki 
indukcyjne, gniazda przyl^czeniowe s$ 


rocznie montowane. Automaty do mon- 
tazu powierzchniowego maj^ olbrzymi^ 
wydajnodd - 20 tysi^cy elementdw na 
godzinQ. Jeden automat moze montowac 
rdwnoczesnie do 28 roznych elementdw. 
Testowanie plytek podczas produkcji, 
statyczne i cz^dciowo dynamiczne, jest 
rowniez zautomatyzowane. Dopiero stro- 


jenle i kohcowe regulacje tunerdw od- 
bywaj$ si§ rocznie. 

Zwraca uwag$ zwiedzaj^cych fakt, ze tak 
duza produkcja jest skoncentrowana na 
bardzo malej powierzchni. Nie ma tu 
charakterystycznych wielkich hal mon- 
tazowych z dziesiatkami kobiet przy tas- 
mach produkcyjnych. 

Dzi^ki automatycznemu montazowi nie- 
tylko uzyskuje si$ olbrzymig wydajnodd 
produkcyjna, znakomita jest takze jakosd 
produkcji. Zaledwie w jednej plytce na 
sto wykrywane s$ usterki. 

Sklepy firmowe TechniSata b^d^ce jed- 
noczednie placowkami serwisowymi 
zajmuj^ siQ niemal wyl^cznie sprzedaz^ 
sprz^tu, jego instalowaniem i doradzt- 
wem dla klientow. Reklamacje (dwuletnia 
gwarancja) praktycznie si§ nie zdarzaj^. 
r “ “ “ “ — — ““ “ ” " 

Sprz^t satelitarny 

Program produkcyjny TechniSata obej- 
muje tunery do odbioru telewizji sateli- 
tarnej, cyfrowej satelitarnej radiofonii, 
pozycjonery do automatycznego stero- 
wania antenami i naturalnie same an- 
teny, offsetowe i plaskie. 

Wsrod tunerdw satelitarnych warto chyba 
wymienid model EC4003 z pami^ci^ 99 
kanaldw, wbudowanym dekoderem Eu- 
rocrypt oraz dekoderami 

D2MAC/HD-MAC. Jest on dostosowany 
do odbioru obrazu w formatach 4:3 i 16:9. 
Satelitarne radio cyfrowe SDT5000DSR 
odbiera programy z satelity TV-SAT. Ma 
16 kanaldw cyfrowych i mozliwosc zapa- 
mi^tania 8 cz^stotliwosci podrednich, 
dzi§ki czemu mozna odbierad 16 x 8 pro- 
gramow. Technicznym przebojem s$ pla- 
skie, kwadratowe anteny satelitarne 
o bokach 19, 38 i 47 cm. Ta pierwsza sluzy 
cz§sto jako antena kempingowa, wspol- 
pracuj^ca z przenosnym radiowym od- 
biornikiem satelitarnym Camping DSR. 
Wlascicielom samochoddw TechniSat 
oferuje dwa rodzaje samochodowych ra- 
dioodtwarzaczy: ARCD1000 - dwuzakre- 
sowy tuner z odtwarzaczem plyt kompak- 
towych i ARC1001, trzyzakresowy tuner 
z magnetofonem wyposazonym w auto- 
revers i uklad Dolby B. 


Radiostacje satelitarne 

I 

Jak wspomniano na wst^pie w sklad 
przedsi^biorstw TechniSata wchodzg 
dwie rozglosnie radiowe: Radio Ropa 
oraz Star Sat Radio. Pierwsza z nich 
nadaje przez cal$ dobQ audycje infor- 
macyjne i muzyczne w proporcjach: 5 mi- 
nut wiadomodci i 10 minut muzyki rozryw- 
kowej. Wiadomosci z Niemiec, Europy 
i dwiata s^ przygotowywane przez zespol 
dziennikarzy tej rozglodni. Oprdcz tego 


Tasma przy ktdrej odbywa si$ kohcowa regulacja i strojenie tunerow 
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sa retransmitowane serwisy intormacyjne BBC i Glosu Ameryki. 
Star Sat Radio nadaje przede wszystkim muzykQ pop, wyt^cznie 
z plyt kompaktowych, przerywan^ jedynie raz na godzinQ krotkimi 
wiadomosciami. 

Stacja Star Sat Radio jest catkowicie zautomatyzowana i pracuje bez 
zadnej staiej obstugi. 

Obydwie stacje mozna odbierac przez satelity Astra 1A, DFS 
Kopernikus i siec kablow$ niemieckiej poczty. W "pakiecie” DSR 
(niem. Digitaler - Satelliten - Rundfunk) - cyfrowego radia satelitar- 
nego - mozna odbierab audycje tych rozgiosni z jakobci^ '’CD”. 
Podczas podrozy, ktor^ wyjgtkowo starannie zorganizowaty firma 
HAPRO, za co nalez^ si^ jej specjalne podzi^kowania, byta okazja do 
zebrania wielu jeszcze aktualnych informacji o telewizji i radiofonii 
satelitarnej. Naturalnie do tych zagadnien b^dziemy wracac na 
tamach "ReAV”. □ 

Telewizyjny tuner satelitarny EC4003 z wbudowanym dekoderem Eurocrypt 
oraz dekoderem D2MAC/HD-MAC i teletekstu. Pamiec 99 kanatow 





NOWO$CI 




Na sympozjum SPIE poswi^conym nowo- 
czesnej technice obrazbw elektronicz- 
nych, w San Jose, Tony Clinick z firmy 
Laser Creations z Londynu przedstawit 
wyniki prac nad wielkoekranowym proje- 
ktorem laserowym, na potrzeby telewizji 

0 wielkiej rozdzielczosci. Ekran moze 
mieb szerokobb do 20 m a obraz zawiera 
1125 linii, przy cz^stotliwobci odchylania 
pionowego 60 Hz lub 1250 linii, przy 50 Hz. 
Projektor wizyjny sktada s'iq z dwoch 
laserbw argonowych, kazdy o mocy 20 W, 
pracuj^cych przy dtugosciach fali 514 

1 457 lub 488 nm, emituj^cych bwiatto 
zielone i niebieskie oraz dostarczaj^cych 


energii do lasera emituj^cego swiatfo 
czerwone o dlugosci fali 610 nm. W pbz- 
niejszym okresie zostan^ zastosowane 
lasery kryptonowe umozliwiaj^ce bar- 
dziej realistyczne odtwarzanie koloru 
skory ludzkiej. Skaner firmy Ferranti, 
o przekroju 36-k^ta foremnego, obraca 
si§ z szybkosci^ 60 tysi^cy obrotow na 
minutQ i wytwarza 40-pikselowe paczki 
sygnatu optycznego. 

Instalacja projektora pochtania kilka go- 
dzin, ale nie jest to, zdaniem pana Clunic- 
ka, zbyt duzo i nie b^dzie powodem 
niemozliwobci wykorzystywania proje- 
ktora do obslugi wystaw i konferencji. 

(cr) n 


GENERATORY 

TV OBRAZOW KONTROLNYCH 

NAGRODZONE NA MIEDZYNARODOWEJ WYSTAWIE 
TELEFOTO-VIOEO 



• test kolorowego obrazu konlrolnego. pasy kolorowe, tta. pola 
blatc I czarne, krata I Innc testy 

• 20 stron telegazety 

ptynne przestrajanie od 1 do 60 kanalu (z TV kablowq) 

• imputsy SC. SSC. BH. BV. wyjicia RGB i p.cz. (38MHz) 
oraz wiele innych mozltwoici 


NIEZAWODNE I TANIE 


poleca 


TESTRONIK 


02*495 Warszawa, ul. Robmli 8a 
tel. (a22) 22*79*06. tel/fax (02) 667 72 70 
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W ciagu ostatnich lat studia telewizyjne 
przezyty prawdziw^ rewolucjQ. Pojawity 
siQ nowe typy kamer, magnetowidow, 
mikserow, jak rbwniez catkiem nowe 
urz^dzenia. Podstaw^ tych wszystkich 
przemian byt niestychanie szybki postQp 
w dziedzinie elektroniki, a zwtaszcza 
mikroelektroniki oraz techniki kompute- 
rowej. Osi^gni^cia w dziedzinie inzynie- 
rii materiatowej (materiaty magnetycz- 
ne) rowniez wy warty silny wptyw na po- 
st^p, umozliwity znaczn^ miniaturyzacjQ 
sprzQtu, gtdwnie magnetowidow. 
Zmianom w sprzQcie towarzyszyty zna- 
czne zmiany w standardach telewizyj- 
nych. Od pocz^tkow telewizji do niedaw- 
na obowi^zywat jeden standard na wszy- 
stkich etapach tworzenia programow, od 
produkcji, przez archiwizacjs az do na- 
dawania i odbioru przez telewidzow. 
W dzisiejszych systemach na roznych 
etapach mozna stosowab rozne standar- 
dy i sposoby rejestracji sygnatow - ana- 
logowe i cyfrowe, catkowite i rozdzielo- 
ne. Sposoby przesytania sygnatow tez 
mog3 bye rozne, mozna je przekazywac 
drog3 radiowa, przez kable i przewody 
lub za pomoc3 swiattowodow. Wszystkie 
te dziatania maj3 na celu uzyskanie jak 


najwyzszej jakosci obrazu poprzez za- 
chowanie wysokiej wiernosci przekazy- 
wania sygnatow w mozliwie najwi^kszej 
cz$bci toru, od obserowanej przez kame- 
r$ sceny do ekranu odbiornika. 

KAMERY 

W dziedzinie kamer przez wiele lat pano- 
wata wzgl^dna stabilizaeja. Stosowano 
kamery wyposazone w lampy Plumbicon, 
produkowane przez firms Philips. 
Ostatnie lata przyniosty wiele zmian, 
spowodowanych gtownie pojawieniem 
sis na rynku potprzewodnikowych prze- 
twornikow obrazu (przetwornikow CCD), 
ktorych jakosc juz w roku 1987 umozliwita 
powszechne Ich stosowanie w profes- 
jonalnych kamerach. Obecnie uzywane 
S3 3 typy kamer: kamery studyjne, kame- 
ry przenosne i kamery reportazowe. 
Kamery studyjne, zawierajsce trzy prze- 
tworniki CCD (kazdy dla innego koloru 
podstawowego), s$ wyposazone w obiek- 
tywy o zmiennej ogniskowej, wprawdzie 
ci^zkie, ale zapewniaj^ce wysok$ jakosc 
obrazu. Kamery te s$ t^ezone z pozos- 
tatymi urzadzeniami za pomoc^ kabli, 
ktorych dtugosc moze wynosic do 2000 


metrow. Obiektywy zapewniaj^ nawet 
55-krotne zblizenie, co umozliwia ich sto- 
sowanie rowniez w plenerze, w duzej 
odlegtobci od filmowanego obiektu, np. 
na imprezach sportowych. Kamery takie 
S3 w znaeznym stopniu zautomatyzowa- 
ne i tatwe w obstudze. Przedstawiona na 
rys.1 kamera studyjna TTV1542 zawiera 
3 przetworniki obrazu CCD o rozdzielczo- 
bci 440 tysi$cy pikseli. Moze ona praco- 
wac w systemie PAL i SECAM przy mini- 
malnym oswietleniu 7,5 lx, wazy 26 kg. 

Kamery przenosne wysokiej jakosci, 
o trzech przetwornikach CCD, maja podo- 
bne wtasciwosci jak kamery studyjne, ale 
zawieraj^ Izejsze obiektywy, co umoz- 
liwia przenoszenie ich na ramieniu ope- 
ratora, np. kamera TTV1647S (rys.2) jest 
przenosnym wariantem kamery TTV1542 
o masie tylko 6,3 kg. 

Kamery reportazowe z wbudowanym 
magnetowidem (kamwidy) S3 catkowicie 
autonomiezne, maj3 wtasne baterie zasi- 
Iaj3ce, mikrofon i ew. zrodlo bwiatta; S3 
bardzo podobne do osi3galnych na rynku 
kamer amatorskich. Jakosb ich jest jed- 
nak niepordwnywalnie wyzsza, ze wzgl^- 
du na zastosowanie trzech przetworni- 
kow CCD i rozdzielenie zapisu sktado- 
wych sygnatu wizyjnego. 








wtMHnmmmm mm i 


Kamera 

studyjna 

TTV1542 

(Thomson) 


V* r.vT 




MAGNETOWIDY 

Najwi^kszy rozwoj dokonat si$ w mag- 
netowidach. Po latach panowania tech- 
niki analogowej, w roku 1981 pojawily si$ 


Rys.2. Kamera przenosna TTV1647S 
(Thomson) 
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pjerwsze magnetowidy pracuj^ce w stan- 
dardzie BETACAM, z rozdzielonym zapi- 
sem sktadowych sygnatu wizyjnego. 
Umozliwit on l^czenie kamery z mag- 
netowidem. Stat si$ w krotkim czasie 
uniwersalnym wyposazeniem przy re- 
portazach. 

System BETACAM zostat ulepszony w ro- 
ku 1987 przez zastosowanie nowego ro- 
dzaju ta£my z iglastych tlenkow metali 
i otrzymat nazw§ BETACAM-SP. Czas 
trwania nagrania osi^gn^l 100 minut. 
System ten stat si§ powszechnie stoso- 
wanym standardem profesjonalnego za- 
pisu sygnatdw wizyjnych. Ze wzgl^du na 
sposob zapisu (analogowy) liczba kopii 
wykonywanych po kolei z kasety orygina- 
Inej wynosi tylko 5. 

Pojawienie si§ w roku 1986 magneto- 
widow z cyfrowym zapisem skladowych 
sygnatu wizyjnego w formacie D-1 (rys.3) 
stanowilo decyduj^cy przefom w tech- 
nice zapisu. Technika ta, w ktorej nadal 
stosuje siQ kasety z tasm^ z iglastych 
tlenkow metali, nie ogranicza liczby ko- 
pii. Jednak wysokie koszty eksploatacyj- 
ne powoduj^, ze znajduje zastosowanie 
w sytuacjach, w ktorych wymagana jest 
bardzo wysoka jakosc. 

Opracowano rowniez uproszczone stan- 
dardy D-2 i D-3, cyfrowe, przewidziane do 
zapisu sygnatu catkowitego. Maja one za- 
lety standardow cyfrowych, ale wykazuj$ 
wady typowe dla standardow pracuj^cych 
zsygnatem catkowitym (ograniczone pas- 
mo przenoszenia chrominancji, interfe- 
rencje chrominancji i luminancji. 


Nowe opracowania dotycz^ techniki zapi- 
su cyfrowego skladowych sygnatu wizyj- 
nego na ta£mach umozliwiaj^cych wi^k- 
sz$ g^stosc zapisu. 

Wyposazenie dodatkowe 

W studio telewizyjnym, oprocz kamer 
i magnetowidow s$ uzywane liczne urz$- 
dzenia dodatkowe, s$ to: generatory zna- 
kow, analizatory obrazdw, miksery i ge- 
neratory efektow specjalnych, urz^dze- 
nia do przesytania sygnatow, kodery i de- 
kodery analogowe oraz kodery i dekode- 
ry cyfrowe. 

Ta dziedzina techniki studyjnej ulegla 
w ostatnich latach wielkim przeobraze- 


niom. Najwi^ksze zmiany wprowadzito 
szerokie zastosowanie techniki kompute- 
rowej do realizacji efektbw specjalnych. 
Jej mozliwo&ci s^ nieograniczone. Nie 
moglo to bye jednak mozliwe bez po- 
st^pu, jaki dokonat si^ w mikroelektroni- 
ce, a zwtaszcza w produkcji uktaddw 
mikroprocesorowych i pamiQci, ktore s^ 
stosowane obecnie w catym wspotezes- 
nym sprz^cie wizyjnym. 

Opracowanie - (cr) na podstawie materia fdw 
sympozjum "Telewizja Jutra" zorganizowane- 
go przez ACTIM - Francuskq Agencjp ds. 
Wspdfpracy Przemystowej, Technicznej i Eko - 
nomieznej przy wspdtudziale naszej redakcji . 

□ 



Hi-Fi w samochodzie 


H.M. Bauch, G.P. Schneider 
wyd. 1, Radioelektronik Sp. z o.o. 

Ksi^zka, ktor^ wydalismy w serii "Biblio- 
teka radioelektronika”, zgodnie z tytulem 
jest poswi^cona omowieniu wszelkich 
spraw maj^cych decyduj^cy wpfyw na 
jako£d odbioru dzwi^ku w samochodzie. 
Polecamy j$ zarowno tym, ktorzy maj^ 
w swoim pojezdzie radio lub radiomag- 
netofon, jak i tym, ktbrzy dopiero chc^ je 
kupic. Pierwsi bowiem dowiedza si^ t co 
i jak mozna zmienic (a takze, czego nie 
nalezy robic) aby poprawib warunki od- 
bioru. Ci zas, ktorzy maj^ zamiar zradio- 
fonizowac swoj samochod, po lekturze tej 


Warszawa 1993 str. 120 

ksi^zki b§d§ wiedzieli, jaki sprz^t kupic, 
gdzie umie^cic gtosniki i wreszeie, ... czy 
zamieni^ swoj pojazd w salQ koncertow^. 
Ksi^zka jest napisana zwi^zle i przyst^p- 
nie, bogato ilustrowana przyktadami. Za- 
wiera wiele cennych wskazbwek eksplo- 
atacyjnych, cz^sto nieznanych uzytkow- 
nikom kaset CD i radioodtwarzaezy. 
Przestrzega przed najcz^sciej popetnia- 
nymi bt^dami prowadz^cymi az do 
uszkodzenia tak kosztownych urz^dzeh, 
jak wzmacniacze i glo£niki. 

Ksicjzk^ mozna kupic rowniez w redak- 
cji Radioelektronika. 
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Wzrost liczby programow rozprowadzanych 
za poured nictwem antenowych instalacji 
zbiorowych oraztelewizji kablowej, a jedno- 
czesnie wzrastaj^ce wymagania jakobcio- 
we i przeciwzakloceniowe stwarzaj3 konie- 
cznosc bardzo precyzyjnego zestrajania, 
a w trakcie eksploatacji - kontroli poziomow 
sygnalow w poszczegolnych punktach in- 
stalacji antenowych. 

Dla odpowiedzialnego wykonawcy lub kon- 
serwatora dokladny pomiar wartobci bez- 
wzgl^dnej poziomu transmitowanych syg- 
nalow jest konieczny zwlaszcza przy: 
-ocenie mozliwosci prawidtowego odbioru 
programow naziemnych (teiewizja konwen- 
cjonalna), 

- optymalizacji ustawienia anten odbior- 
czych w stacji czolowej, 

- regulacji urz^dzen osrodka odbiorczego, 
-ustawiania poziomow wyjbciowych wzma- 
cniaczy szerokopasmowych na optymalne 
wartosci wynikaj^ce z danych katalogo- 
wych, 

- eliminacji sygnalow niepoz^danych, 

- korygowaniu charakterystyki cz^stotliwo- 
sci torow sieci rozdzielczej, 

- odbiorze jakosciowym instalacji przez 
pomiar poziomow sygnalow uzytecz- 
nych i pasozytniczych w gniazdkach abo- 
nenckich, 

- okresowej kontroli stanu instalacji, 

- wykrywaniu uszkodzen i zmian zwi^za- 
nych ze starzeniem si§ elementow, waha- 
niami temperatury. 

Duza liczba koniecznych do przeprowadze- 
nia pomiarow powoduje, ze podstawowego 
znaczenia nabieraj^ takie cechy miernikow, 
jak prostota obslugi, szybkobd przeprowa- 
dzania pomiarow wielu sygnalow w szero- 
kim pasmie, duza dokladnosc, natychmias- 
towa dokumentacja wynikow, latwosc prze- 
noszenia miernika (maly ci^zar) oraz moz- 
liwosc zasilania bateryjnego. 


Urz^dzenia serii AMA produkowane w RFN 
na zamowienie firmy VECTOR z Gdyni 
stanowi^ bardzo nowoczesn^ i technicznie 
wysoko zaawansowan^ rodzin$ miernikdw 
przeznaczonych wlasnie do pomiaru syg- 
nalow w antenowych instalacjach zbioro- 
wych oraz szerokopasmowych systemach 
telewizji kablowej. S3 to mierniki nowej 
generacji, sterowane mikroprocesorowo, 
co pozwala na znaczne zwiQkszenie doklad- 
nobci pomiaru oraz rozbudowQ ich funkcji 
specjalnych. Podstawowe cechy miernikdw 
AMA, to: 

- mikroprocesorowa obrobka danych, 

- 99 komorek pami^ci zadanych cz^stot- 
liwosci pomiarowych oraz wynikow pomia- 
row. Dzi$ki odpowiedniemu oprogramowa- 
niu mikroprocesora jest mozliwe, np. auto- 
matyczne szeregowanie tych kombrek wg 
wartobci czQstotliwobci, porownywanie i sy- 
gnalizacja przekroczen zadanych pozio- 
mow ekstremalnych, automatyczne monito- 
rowanie sieci z wydrukiem wynikow pomia- 
row itp., 

- automatyczna korekcja charakterystyki; 
odczytywane wartosci pomiarowe uwzgl^d- 
niaj3 wartosb poprawki wynikaj^cej z chara- 
kterystyki indywidualnej miernika. Charak- 
terystyki te S3 wprowadzane do pamiQci 
kazdego miernika podczas jego kalibracji 
przez producenta; mog3 byd rbwniez kory- 
gowane podczas przegl3dow serwisowych 
podczas eksploatacji. Rozwiazanie to zna- 
cznie zwi^ksza szybkosc i dokladnosc po- 
miaru w stosunku do rozwi3zan tradycyj- 
nych, 

- pomiar sygnalu w standardzie OIRT oraz 
CCIR, 

-zasilanie z sieci, akumulatora, wbudowa- 
nego zasilacza z kontrol3 ladowania baterii, 

- mozliwosc latwego przenoszenia (torba). 
Najbardziej popularne na polskim rynku 53 
dwa typy miernikow serii AMA: 


-AMA 202D (rys. 1) z monitorem, wbudowa- 
n3 drukark3 i analizatorem widma. Dokonu- 
je wobulacji sygnalu na wszystkich zakre- 
sach TV i UKF (dynamika wobulacji - 110 
dB). Wbudowana drukarka graficzna umoz- 
liwia drukowanie protokolow pomiarowych 
i wykresdw graficznych analizowanego wid- 
ma. Miernik ten jest szczegolnie przydatny 
przy uruchamianiu i regulacji czolowej sta- 
cji odbiorczej (stud i a), 

- AMA 205 (rys. 2) maly, lekki (3,5 kg) do 
pomiaru sygnalow w sieci. Ich poziomy 
odczytuje si$ na 16-pozycyjnym wyswiet- 
laczu alfanumerycznym, kontroli zmian 
umozliwia wskaznik slupkowy. Mozna dol3- 
czyd drukarkQ i zaprogramowad automaty- 
czne monitorowanie sieci w zadanych od- 
st$pach czasowych. Komunikaty S3 wy- 
dwietlane w j^zyku polskim. 


Podstawowe dane techniczne 


Zakres mierzonych cz^stotliwoscr 

- TV 47 + 862 MHz 

- UKF (CCIR) 87.5 -r- 108 MHz 

- UKF (OIRT) 65.5 r- 74 MHz 

Zakres mierzonych pozlomdw: 


- AMA 202D. AMA 204 

- AMA 205. AMA 206 
Komorki paml^ci 
Dokladnosc pomiaru (20°C) 
WejScie pomiarowe w.cz. 
WFS wejsciowy 
Zasilanie 


40(30) + 115 dB/iV 
40 - 130 dB/<V 
99 

±1,5 dB 
75 O(BNC) 

220 V ±10% 


akumulator 12 V. 5.6 Ah 


O tym, jak bardzo potrzebna jest pelna do- 
st^pnosc na polskim rynku do tego typu 
urz3dzen nie trzeba przekonywad nikogo 
znaj3cego fatal ny stan znacznej cz^sci pol- 
skich instalacji antenowych. Na szcz^scie 
mindly juz czasy, kiedy konserwatorzy sieci 
dysponowali wyl3cznie miernikiem uniwer- 
salnym i srubokr^tem. Zaprezentowana tu 
rodzina urz3dzeh pozwala mied cich3 nad- 
ziejQ na lepsze jutro. □ 
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Boleslaw URBANSKI 



Odbiorniki telewizyjne produkowane 
w latach 1985-1992 wyposazone w mik- 
rokomputer (rys. 1). Mikrokomputer uru- 
chamia, kontroluje i reguluje takie funk- 
cje odbiornika, jak: 

- wl^czanie i wyl^czanie odbiornika, 

- przei^czanie na odbior telewizji pro- 
gramowej, teletekstu lub magnetowidu, 

- programowanie kanalow (szukanie, 
strojenie, dostrajanie), przel^czanie ka- 
naldw, 

- regulacja jaskrawosci, kontrastu, kolo- 
ru i glosnosci, wyciszanie dzwi^ku, 

- wyswietlanie zegara. 

Polecenie dokonania tych czynnodci uzy- 
tkownik przekazuje przez nacisni^cie od- 
powiednich przyciskow manipulacyjnych 
(klawiatury) w odbiorniku lub w pilocie 
zdalnego sterowania. Ich wykonanie 
komputer sygnalizuje Swieceniem odpo- 
wiednich diod elektroluminescencyjnych 
(LED) albo liczb i napisow na ekranie lub 
na wyswietlaczach. DziQki wyposazeniu 
w pami§b mikrokomputer umozliwia za- 
programowanie wl^czenia odbiornika 
w nastawionym dniu, godzinie i wyl^cze- 
nie go po zadanym czasie. 





Rys. 1. Mikrokomputer w odbiorniku telewizyjnym 


Mikrokomputer 

Mikrokomputer jest skomplikowanym 
urz^dzeniem elektronicznym o ztozo- 
nych podstawach dzialania i budowie. 
Znajomosb tych podstaw jest pozyteczna, 
jednak do poslugiwania s\q nim wystar- 
czy wiedziec, do czego on ma sluzyd, 
jakie trzeba doprowadzib do niego syg- 
naly, a jakie z niego wyprowadzic i, jak 
z tych sygnalow korzystac. 
Mikrokomputer skiada si§ z tysi^cy, a na- 
wet dziesi^tkow tysi^cy elementdw p6l- 
przewodnikowych. Elementy te, pracuj$- 
ce jako diody, tranzystory i rezystory, 
tworz$ czQsci skladowe mikrokompute- 
ra: mikroprocesor (^P), uklady pami$ci 
(ROM i RAM) oraz uklady wejdcia-wy- 
jdcia (rys. 2). 

Mikroprocesor jest mdzgiem mikrokom- 
putera. Nadzoruje calodb pracy mikro- 
komputera: pobiera informacje (wejscio- 
we sygnaly steruj^ce) z ukladow wejs- 
cia-wyjscia i z ukladow pami^ci, wykonu- 
je operacje matematyczne na tych syg- 
natach i podejmuje odpowiednie decyzje 
wykonawcze w postaci wyjsciowych syg- 
natow steruj^cych - wl^czaj^cych i wy I3- 
czaj^cych obwody elektryczne. 
Mikrouktady stale] pami^ci polprzewod- 
nikowej ROM (ang. read only memory 


- pamiQC tylko odczytywalna), PROM 
(ang. programmable ROM - programo- 
walna ROM), lub EPROM (ang. eraseable 
PROM - reprogramowalna ROM) sluz^ 
wyl^cznie do odczytywania sygnaldw 
sterowania (danych i ci^gu rozkazdw) 
wprowadzonych na stale do mikrokom- 
putera. Pami^ci te skladaj^ siQ z sys- 


tem6w komorek pami^ciowych, w kt6- 
rych zostal zapisany (do ktorych zostal 
wprowadzony) kompletny program dzia- 
lania mikrokomputera. Programowanie- 
pamiQci stalej jest procesem klopotli- 
wym, dokonywanym poza mikrokompu- 
terem, ale zmagazynowana w nim infor- 
macja ma charakter trwaly i nie zostaje 


Rys. 2. Uproszczony schemat blokowy mikrokomputera 
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skasowana po wyl^czeniu zasilania mik- 
rokomputera. 

Mikrouklad pami^ci o dost^pie swobod- 

nym RAM (ang. random access memory) 
jest pami^ci^ polprzewodnikow^ zapisy- 
waln$. Sktada si$ ona z systembw komb- 
rek pami^ci, ktore umozliwiaj^ mikro- 
procesorowi szybkie i latwe wprowadza- 
nie (zapisywanie) i wyprowadzanie (od- 
czytywanie) informacji o aktualnym sta- 
nie mlkrokomputera, do kazdej dowolnie 
wybranej grupy komorek pamiQci. Spel- 
nia ona funkcjQ podr^cznego notatnika 
dla mikroprocesora. Wad$ pamieci RAM 
jest kasowanie zapisu w wyniku nawet 
chwilowego braku zasilania. Dlatego 
uklady z pami^ci^ RAM musz^ bye zasi- 
lane ciagle, aby zachowac w pamieci 
zaprogramowane informaeje. 

Uklady wejsciowe sluz^ do wprowadza- 
nia do mikrokomputera informacji z przy- 
eiskow (klawiatura), z czujnikow i innych 
urz^dzert zewnQtrznych. Uklady wyjscio- 
we przekazuj^ wyjsciowe sygnaty steru- 
j$ce do urz^dzen wykonawezyeh (prze- 
kaznikow, elektromagnesow wybwietla- 
czy, lieznikow i uktadow regulacji). 
Obecnie przy stosowaniu mikroukladow 

0 duzym stopniu scalenia, jeden mikrouk- 
lad spelnia wszystkie funkcje mikrokom- 
putera (mikroprocesora, pamieci ROM, 
pamieci RAM i ukladow wejscia-wyjscia). 
Taki mikroukfad nazywa s\$ centraln^ 
jednostka steruj^Cej CPU (ang. central 
procession unit). 

Wszystkie informaeje przesylane we- 
wngtrz mikrokomputera maj^ postac cyf- 
row^. Przyporz^dkowane wartosci s^ za- 
pisane w systemie dwojkowym. Podsta- 
wow$ jednostk^ informacji jest bajt, zlo- 
zony z obmiu bitow, z ktorych kazdy moze 
bye zerem lub jedynk^. W ten sposob 
jeden bajt informacji umozliwia przeka- 
zanie jednej z 2 8 = 256 mozliwych kom- 
binaeji liczb obmiocyfrowych, zapisanych 
w systemie dwojkowym. Hose informacji 

1 odpowiednio pojemnobb pamieci s$ 
wyrazone w jednostkach zwanych kilo- 
bajtami. Ze wzglQdu na przyjQty dwoj- 
kowy system liczenia, jeden kilobajt jest 
rowny 1024 = 2 10 t tzn. jest pot^g^ dwojki, 
najblizsz^ tysi^cu. Pami^c ROM, podob- 
nie jak RAM, sktada siQ z dtugiego szere- 
gu bajtow, przy czym kazdy bajt ma swoj 

wtasny adres (odpowiednio liczbQ). 

* 

Przyciski manipulacyjne 

Po wl^czeniu odbiornika r^eznym wyl$- 
cznikiem sieciowym, napi^cie sieci ener- 
getyeznej zasila prostownlk dostarezajo- 
cy napi^cie stale 5-15 V do komputera. 
Komputer nastawia odbiornik na Goto - 
wo&6( ang. power), naodbior kanalu 1 lub 
programu oglodanego przed wyl^cze- 
niem odbiornika. Powoduje rbwniez za- 
swiecenie odpowiednich swiatel sygnali- 
zacyjnych. Dalsze czynnosci odbiornika 
zalezo od wcibni^cia odpowiednich przy- 


ciskow manipulacyjnych wodbiorniku lub 
w nadajniku pilota zdalnego sterowania. 
W odbiorniku telewizyjnym znajdujo si^ 
przyciski przeznaczone glownie do za- 
programowania dostrojenia kanalow od- 
biornika do nadajnikow telewizyjnych (ka- 
natow nadawezyeh — programow). So to: 

- Programowanie/Praca normalna (Pre- 
set/Normal). Naci§ni$cie przycisku Pro- 
gramowanie informuje komputer o roz- 
pocz^ciu strojenia odbiornika, tj. szuka- 
nia kanalu nadawczego. 

- Wybor pasma (Band): VL - pasmo I, 
kanaly 1-4: VH - pasmo III, kanaly 5-12: 
U - pasmo IV I V, kanaly 21-69. 

- Szukanie (Search) lub Strojenie (Tu- 
ning) - wprowadzanie kanalbw nadaw- 
ezyeh do kanalbw odbiorezyeh. 

- Dostrajanie (Fine tuning) - do uzyskania 
optymalnego strojenia (najlepszego ob- 
razu i dzwi$ku). 

- Wlaczanie i wyloczanie ukladu auto - 
matyeznego utrzymywania optymalnego 
dostrojenia (AFT). 

- Praca normalna (Normal) informuje 
o zakonezeniu strojenia i wprowadzeniu 
do pamieci dostrojonego kanalu. 

Kazdy z tych przyeiskow jest bezposred- 
nio doloczony do komputera i za pomoco 
ustalonych wartosci napi^cia stalego in- 
formuje, jakie obwody majo by 6 wloczo- 
ne (rys. 1). 

Przyciski manipulacyjne w nadajniku pi- 
lota zdalnego sterowania sluzo do uru- 
chomiania nastopujocych czynnosci od- 
biornika. 

Przyciski pojedyneze 

- Gotowo£c - pierwsze nacisni^cie tego 
przycisku powoduje rozpocz^cie, a dru- 


gie zakohezenie, odbioru programu tele- 
wizyjnego, gdy odbiornik zostal uprzed- 
nio przyl^czony do sieci glownym wyl^- 
cznikiem sieciowym. 

- Przyciski 1, 2, 3,... - naci&ni$cie powo- 
duje odbior zaprogramowanego uprzed- 
nio kanalu nadawczego. 

- TV/VIDEO - pierwsze nacisni^cie po- 
woduje odbibr programu TV, drugie 

- z magnetowidu. 

- Przefacznik PAL/SECAM 

- Timer/Sleep -z aprogramowanie czasu 
wyl^czenia odbiornika po 30, 60 i 90 
minutach. 

- Wyciszenie (Mute) - natychmiastowe 
wyciszenie dzwi^ku. 

- Normal - naci£ni§cie przywraca nor- 
malne (ustawione przez wytworniQ) po- 
ziomy glo£nosci, jaskrawosci, kontrastu 
i koloru. 

-Zegar- ukazanie siQ na ekranie aktual- 
nego czasu. 

- Przyciski teletekstu. 

Przyciski podwojne 

Sluza one do regulacji w gor§ (UP, M -F”) 
lub w dot (DW, ”-”) glosnosci (Volume), 
jaskrawosci (Bright), kontrastu (Contrast) 
i koloru (Color). 

Napi^cia sterujgce z przyeiskow pilota 
doprowadza si§ do odbiornika jednotoro- 
wo, jako strumieh swiatla podezerwone- 
go zmodulowany sygnalem cyfrowym. 
Przyciski dzialaj^ prawidlowo tylko w6w- 
czas, gdy nacisnie si^ jeden z nich i od- 
czeka az odbiornik zakonezy czynnosci 
zlecone przez komputer. NaciSni^cie 
przycisku jest sygnalizowane diod^ swie- 
c^c^ lub na ekranie odbiornika odpowie- 
dni^ liczb^, napisem, obrazem lub kolo- 
rowym pasem. 


Rys. 3. Dzielnikl rezystancyjne do uzyskania napiQ6 stalych U Q roznej wartosci oznaczaj^cej 
polecenia uruchomiania poszczegdlnych czynnosci odbiornika 


6.40625 ...7,03125 
5, 78125.. .6,40625 
5,15625 . 5,78125 



4,53125... 5,15625 
3,90625. 4,53125 
3,28125 ..3,90625 
2, 65625... 3, 28125 
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Dziatanie przyciskow 

Kazda czynnosc odbiornika jest wywota- 
na doprowadzonym do komputera napiQ- 
ciem statym okreslonej wartobci, np. Go- 
towosd - napi^ciem 9,22 V, odbior pro - 
gramu w kanale 1 - napi^ciem 7,66, 
kanaiu 2 - 6,72 V itd. Napi^cia te uzyskuje 
si§ w uktadzie dzielnikbw napi^cia wl$- 
czanych przyciskami. Przyciskow musi 
bye tyle, ile ma byb zlecanych przez 
komputer czynnosci. Na przyktad, zatoz- 
my, ze odbiornik ma wykonab tylko 16 
czynnosci (jest ich przewaznie wi$cej). 
Niech maksymalne napi^cie dzielnika 
wynosi 10 V. Na wyjsciu dzielnika po 
kolejnym. nacibni^ciu przyciskow otrzy- 
mujemy poz^dane napi^cia state: 9,22 V; 
7,66 V; 6,72 V; itd. Napi^cia state (sygnat 
analogowy), muszg bye przetworzone na 


sygnat cyfrowy zrozumiaty dla kompute- 
ra. Zapisowi liezby 10 (V) w systemie 
dziesi^tnym odpowiada w systemie 
dwojkowym 1010, a wi§c stowu 4-bitowe- 
mu (n = 4). Prbbki stowa 4-bitowego 
mieszcz^ siQ w M = 2 n = 2 4 = 16 
przedziatach kwantowania. Jednemu 
przedziatowi kwantowania odpowiada 
napiQcie, o wartosci 10 V : 16 = 0,625 V. 
Ze wzgl^du na szumy zerowy przedziat 
0000 nie moze obejmowac napi^c od 
0 - 0,625 V. Poziom zerowy musi bye co 
najmniej 4-krotnie nizszy od najmniejszej 
wartosci probki (0,625 V), czyli wynosib 
0,15625 V. St$d w omawianym przykta- 
dzie wyst$puj 3 przedziaty kwantowania 
przedstawione na rysunku 3. 

Liczba 1011 ma oznaczac przet^czenie 
na odbior kanatu 2 , 01 1 1 - odbior teletek- 
stu itd. Liezby te s$ numerami przedzia- 


tow kwantowania, ktore odpowiadaja 
wartosciom napi^cia statego otrzymywa- 
nego z przycisku, np. liczba 1011 od- 
powiada wartosciom napi^cia 6,40625 
7,03125 V, srednia 6,72 itd. 

Napi^cia state z przyciskow pilota zo- 
staj^ w nim przetworzone na sygnat 
cyfrowy. Sygnat cyfrowy steruje nadajnik 
promieniowania podezerwonego (jedyn- 
ki powoduj^ swiecenie diody LED, zera 
- zgasni^cie), ktory poprzez diod$ od- 
biornika podaje mikrokomputorowi infor- 
mal, jakiej funkcji odbiornika dotyezy, 
do jakiego obwodu ma byb skierowany 
i jak$ uruchomib czynnosc. 

W nast^pnym numerze, w drugiej czQ&ci 
artykutu zostanie omowiona realizaeja 
szukania, strojenia i dostrajania kanatow 
oraz regulacji gtosnosci kontrastu, kolo- 
ru i jaskrawosci. □ 



GLOSNIKI Z CZUJNIKIEM SPRZEZEN1A ZWROTNEGO 


Koncepcja obejmowania gtosnika p^tl^ 
ujemnego sprz^zenia zwrotnego jest teo- 
retyeznie bardzo stuszna. Od paru dzie- 
siQcioleci probuje si^ j ^ zrealizowac. 
Byty stosowane czujniki: piezoelektrycz- 
ne-reaguj^ce na przyspieszenie memb- 
rany, pojemnosciowe-informuj^ce o wy- 
chyleniu membrany, indukcyjne - odezy- 
tuj^ce pr^dkosb ruchu membrany. Firma 
T + A (RFN) zaproponowata nowe roz- 
wi^zanie - czujnik fotoelektryczny od- 
wzorowuj^cy ruch i potozenie membra- 
ny. Struktura czujnika jest przedstawiona 
na fotografii. Lekki trzpieh z materiatu 
plastycznego drga razem z uktadem me- 
mbrany gtosnika niskotonowego. Jego 
stozkowata cz§bb moduluje strumien 


swiatta mi^dzy diod$ elektroluminescen- 
cyjn^ i fotodiod^. Sygnat z fotodiody jest 
wykorzystany w uktadzie wzmacniacza 
zasilaj^cego gtosnik, w p$tli ujemnego 
sprz^zenia zwrotnego, koryguj^cego ru- 
chy membrany gtosnika. 

Firma T + A oferuje dwa typy aktywnych 
zespotbw gtobnikowych, w ktorych za- 
stosowano ujemne sprz^zenie zwrotne 
gtosnika niskotonowego. S 3 to nast^pu- 
j^ce zespoty gtobnikowe: 
A33-trojdrozny o mocy wzmacniaczy: 90 
W + 60 W + 60 W i czQstotliwosciach 
podziatu 350 Hz i 3000 Hz. 

A 22-trojdrozny o identyeznym. wyposa- 
zeniu elektronicznym lecz mniejszym 
gtosniku niskotonowym. AW □ 





NOWE StUCHA WKI FIR MY SENNHEISER 


Kr^g osob korzystaj^cych ze stuchawek 
stale si§ zwi^ksza. Producenci staraj^ 
siQ sprostab wymaganiom odbiorcow 
i ich gustom muzyeznym. Firma Sen- 
nheiser oferuje nowe odmiany i nowe 
typy stuchawek - seri§ mini-stuchawek 
typbw: HD10, HD35 i HD55. Maj^ one 
dobre parametry elektroakustyezne i du- 
Z 3 trwatosb. Stuchawki HD450 II zostaty 
skonstruowane specjalnie z mybl^ o mto- 
dziezy, stuchaj^cej gtownie muzyki lek- 


kiej, natomiast stuchawki HD480 II nadaj$ 
si^ do odstuchu muzyki dowolnego cha- 
rakteru, a HD560 II, to juz stuchawki hi-fi 
wysokiej klasy. 

Kilka typow stuchawek oferowanych jest 
w nowych wersjach, w ktorych udoskona- 
lono pat^ki, zastosowano nowe materia- 
ty, wprowadzono nowe kolory obudow 
(np. niebieskie, zielone, czerwone) i no- 
wy rodzaj kabla pot^czeniowego, o zna- 
cznie zwi^kszonej wytrzymatosci. 

A.W. □ 
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KR0TKO o wszystkim 





WIEZA RADMOR 5502 


Zaklady Radiowe RADMOR w Gdyni roz- 
poczynaj^ 1993 rok od wprowadzenia na 
rynek zestawu muzycznego hifi - Radmor 
5502. Zestaw sktada siQ z nast^puj^cych 
elementow: wzmacniacz A-5512, tuner 
T-5522, odtwarzacz plyt kompaktowych 
D-5550, korektor E-5572 oraz magnetofon 
R-5530. Pilotem sterowane wszystkie 
elementy wiezy. W urz^dzeniach zasto- 
sowano ukiady scalone VLSI Philipsa, 
Sanyo, Telefunkena, SGS-Thomsona 
i Sony. 
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Wzmacniacz 

Podstawowe parametry techniczne 

wzmacniacza s$ nast^puj^ce: moc zna- 
mionowa 2 x 65 W/8 il (muzyczna 2 x 90 
W), znieksztatcenia nieliniowe 0,025%, 
stosunek sygnat/szum nle gorszy niz 90 
dB, pasmo przenoszenia 12-120 000 Hz. 
Wzmacniacz moze wspolpracowac 

z 5 zrodlami dzwi^ku oraz z magneto- 
widem lub odbiornikiem satelitarnym. Ma 
on uktad tagodnego narastania globnoSci 
przy wt^czeniu lub zmianie irbdta dzwi$- 
ku, filtr korekcji stuchowej (loudness) 

1 filtr antywibracyjny oraz elektroniczne 
zabezpieczenie przed zwarciem wyjSb. 

Odtwarzacz ptyt kompaktowych jest 
oparty na technologii Philipsa. Umozliwia 
programowanie do 20 sciezek, 10-sekun- 
dowy przegl^d kazdej sciezki, powtbrze- 
nie Sciezki i przeskok do nast^pnej lub 
poprzedniej, przeszukiwanie z trzema 
pr^dkoSciami, powtbrzenie cafej ptyty 
oraz odtwarzanie w kolejnosci losowej. 

Tuner z synteza cz estotliwosci zapewnia 
odbior audycji w zakresie UKF (pasmo 
OIRT i CCIR), fal dtugich i Srednich. Na 
kazdym zakresie mozna zaprogramowab 
8 stacji (t^cznie 32). Mozliwe jest auto- 
matyczne przestrajanie i wyszukiwanie 
stacji oraz przegl^d stacji zaprogramo- 
wanych. Tuner jest wyposazony w timer 
umozliwiaj^cy zaprogramowanie czasu 
wl^czania i wyi^czania catego zestawu. 

Korektor graficzny umozliwia niezalezn^ 
regulacj^ wzmocnienia 10 cz^stotliwoSci 
w kazdym kanale, w zakresie +12 dB 
oraz nagrywanie z korekcj^. 

Dwukieszeniowy imagnetofon z dwoma 
niezaleznymi mechanizmami nap^dowy- 
mi, ma uklad regulacji szumow, NR 
B i C oraz 5-diodowy wskaznik poziomu 
sygnatu. Zapewnia odtwarzanie ci^gte 

2 kaset, dolgczenie mikrofonu oraz regu- 
lacj^ gfosnosci przy dol^czeniu slucha- 
wek stereofonicznych. Pasmo przeno- 
szenia magnetofonu dla tasm metalo- 
wych wynosi 30-16 000 Hz, znieksztat- 


cenia nieliniowe dla tasm metalowych s$ 
mniejsze od 1%, a stosunek sygnat/szum 
nie gorszy niz 65 dB z wtgczonym ukta- 


dem NR B i 70 dB z wt^czonym uktadem 
NR C. Zestaw 5502 zast^pi produkowany 
dotychczas zestaw Radmor 5400. (S.J.) □ 
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KAMEROWSD Z DO 


WYM ’’TERMINALEM 
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Firma Blaupunkt oferuje kamerowid typu 
CCR 900 H, systemu Hi8, wyposazony 
w domowy ’’terminal”, zapewniaj^cy za- 
silanie kamerowidu i ulatwiaj^cy jego 
pot^czenie z odbiornikiem telewizyjnym 
podczas reprodukcji zapisow. Kamero- 
wid ustawia siQ na terminalu, co zapew- 
nia odpowiednie potgczenia. Dalsze ope- 
racje mog^ byd sterowane pilotem. Ka- 
merowid ma optyke, ktora umozliwia do- 
konywanie zdj^c juz przy oswietleniu 3 lx. 
Dobra optyka i najnowoczeSniejsze roz- 
wi^zania uktadow elektronicznych zape- 
wniaj^ zapis do 400 linii, pomimo taSmy 
o szerokoSci zaledwie 8 mm, a przy tym 
jest lekka - zaledwie 0,85 kg. R.T. □ 

Foto Blaupunkt 
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Cd. ze str.22 

tliwo£ci 117,5 Hz dla transmisji STEREO 274,1 Hz dla trans- 
misji DWA DZWI^KI i 0 dla transmisji MONO. 

W przypadku transmisji DWA DZWIEjKI sygnat AF1 niesie 
informacje pierwszego dzwi^ku, a AF2 drugiego dzwi^ku 
wraz z sygnatem pilota. 

W przypadku transmisji MONO obydwa kanaly niosq t§ samq 

m 

informacjQ. Do przetqcznika znajdujqcego si§ w ukladzie 
U201 oprocz sygnatdw po£r.cz. sq doprowadzane takze (k.7, 
8 -U 201 ) sygnafy m.cz. kanatu lewego i prawego z eurozlqcza. 
W uktadzie przetqcznika wybiera si§ 2r6dJo sygnalu (z wejSb 
AF lub z euroztqcza) oraz dzwi^k I lub II w torze gfoSnikowym 
lub sluchawkowym (niezaleznie). 

Tor gtosnikowy zawiera nast$pujqce uktady obrobki dzwi^ku: 


- quasi-stereo - funkcj§ przesuwnika fazy spetniajq konden- 
satory C213 i C214, 

- regulacja tonow niskich - cz^stotliwo^c odci^cia okreSlajq 
kondensatory C215 (kanat L) i C216 (kanat P), 

- poszerzenie bazy, 

- regulacja tonow wysokich - cz^stotliwosc odci^cia okreslajq 
kondensatory C217 (kanat L) i C218 (kanal P), 

- regulacja poziomu gtosnosci i balansu. 

Sygnaty m.cz. do sterowania toru gtosnikowego sq dost^pne 
na k.15 (L) I k.16 (P) ukfadu U201. 

Tor stuchawkowy zawiera niezalezny od toru glosnikowego 
uktad regulacji poziomu gto£no§ci oraz wzmacniacz sluchaw- 
kowy. Sygnaty m.cz. do sterowania stuchawek (k.19, 20-U201) 
s 3 doprowadzone przez kondensatory Cl 19, C220 do wtyku 
W202. Sygnal AF2 wyprowadzenie 9 modutu zostaje do- 
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prowadzony przez elementy C206, R203 i uktad selekcji 
czQstotliwosci pilota L201, C207, R221 do w^skopasmowego 
filtru aktywnego (k.4, 5-U201). 

Szerokosc pasma filtru zalezy od wartobci kondensatorow 
C222, C223. CzQStotliwosc srodkowa filtru jest cyklicznie 
przef^czana mi$dzy cz^stotliwosciami sygnatu identyfikacji 
dla transmisji STEREO i transmisji DWA D^WI^KI. Wszystkie 
sygnaty taktuj^ce sa wyprowadzone z p$tli PLL, synchronizo- 
wanej impulsami linii (k.24-U201). 

Stereofoniczny wzmacniacz mocy zrealizowano z uktadem 
scalonym TDA4935 (U202). Zawiera dwa kompletne wzmac- 
niacze m.cz. pracuj^ce w klasie B. Sygnaty m.cz. z ukladu 
U201 zostajg doprowadzone przez kondensatory separujace 
C227 i C226 oraz ukfad wyciszania do k.3, 7-U202. Uktad 
wyciszania (elementy T201, T202, T203) pracuje w momencie 
wt^czania lub wyt^czania odbiornika. W tych stanach tranzys- 
tor T203 wprowadza tranzystory T201-hT202 w stan przewo- 
dzenia powodujac zablokowanie wejsc wzmacniacza. Wzmo- 
cnione sygnaty m.cz. (k.1, 9-U202) S3 doprowadzane przez 
gniazda gfosnikow zewn^trznych do wtyku W203. 

Modut dekodera koloru UMD-2056 

W module dekodera koloru zastosowano nastepujace uklady 
scalone: 

TDA4650 - dekoder koloru, 

TDA4660 - pojemnosciowa linia opozniajaca, 

TDA4565- poprawianie zboczy sygnatow roznicowych (CTI), 
MCY74053 - przet^cznik elektroniczny. 

Sygnat VIDEO z uktadu posr.cz. jest doprowadzany do modutu 
przez wyprowadzenie 2 i dalej przez uktad separatora (T301) 
do filtrow wejsciowych i eleminatordw sygnatu chrominancji. 
Uktad U301 (MCY74053) spetnia funkcj$ klucza. W trybie pracy 
TV (stan wysoki na wyprowadzeniu 4 modutu) przenosi sygnat 
z k.1 na k.15-U301 i z k.13 na k.14-U301. Sygnat VIDEO jest 
doprowadzany do filtrow wejsciowych sygnatu chrominancji 
(Dt301, C307, L303, C310 oraz po eliminancji sygnatu chromi- 
nancji w uktadzie L301, C302, L302, C303) do k.17-U304. 
Elementy L303, C310 stanowig deemfaz^ w.cz. dla sygnatu 
chrominancji kodowanego w systemie SECAM. Rezystor R315 
decyduje o dobroci obwodu rezonansowego. Sygnat chromi- 
nancji SECAM jest doprowadzany do bazy wtornika emitero- 
wego (T303). Polaryzacja bazy wtornika jest ustalana przez 
elementy R316, R340, R322 dot^czone do napi^cia przei^cza- 
j^cego z k.27-U302. Napi^cie to wynosi ok. 6 V wtedy, gdy 
dekoder wykrywa na k.15-U302 obecnosc sygnatu chrominan- 
cji kodowanego w systemie SECAM. Jezeli sygnat chrominan- 
cji jest kodowany w innym systemie, napi^cie przet^czajace 
na k.27-U302 wynosi 0 V, powodujac zatkanie tranzystora 
T303. Elementy Dt301, C307, R312 stanowi^ szerokopasmowy 
filtr wydzielaj^cy sygnat chrominancji PAL 4,43 MHz z cat- 
kowitego sygnatu VIDEO. Jest on przekazywany do bazy 
wtornika emiterowego T302 polaryzowanego przez rezystory 
R313, R314. Tranzystor T304 zmienia napi^cie na k.15-U304 
powodujac zmian§ opoznienia sygnatu luminancji w stosunku 
do sygnatow roznicowych dla roznych systemow kodowania 
koloru. Napi^cie na koncowce 15-U304 powinno wynosib dla 
systemu SECAM ok. 12 V, natomiastdlasystemu PAL ok. 1,2 V. 
Sygnat chrominancji po uktadzie filtrow wejsciowych przez 
kondensator sprz^gaj^cy C312 jest doprowadzany do wzmac- 
niacza o automatycznie regulowanym wzmocnieniu kortcbwki 
15-U302. Napi^cie regulacyjne jest uzyskiwane przez syn- 
fazowg synchroniczn^ detekcjp impulsow ‘’burst” (PAL) lub 
catego sygnatu chrominancji (SECAM). Synfazowy demodula- 
tor ma tylko jeden zewn^trzny kondensator C314. Umozliwia 
on szybkie ustalenie wzmocnienia, co skraca czas iden- 
tyfikacji systemu. 


Uktad wybierania systemu przetgcza dekoder sekwencyjnie 
na odbior sygnatow PAL i SECAM. Wykrycie systemu powodu- 
je pojawienie si§ na k.27 lub k.28-U302 napi^cia ok. 6 V. 
Sygnaty referencyjne R-Y i B-Y powstaj^ w uktadzie (U302) 
fazowej p§tli cz^stotliwosci (PLL). Regulacj§ cz^stotliwosci 
zawartego w pQtli PLL generatora VCO umozliwia trymer 
C329. Kondensatory C331, C332, C333 oraz rezystor R321 
stanowi^ zewn^trzne elementy filtru reaktancyjnego. 

Do demodulacji sygnatu chrominancji SECAM wykorzystuje 
sie jeden demodulator kwadraturowy pracujacy jako uktad 
mnoz^cy o dwoch parach wejsc. Do jednej z nich doprowadza 
si§ sygnat ze wzmacniacza-ogranicznika, druga natomiast 
jest pot^czona z zewn^trznym, strojonym obwodem referen- 
cyjnym SECAM (L304, C316, C318, C320, R318, R319, R341, 
R342). Obwod ten przesuwa fazQ sygnatu chrominancji w zale- 
znosci od jego cz^stotliwosci chwilowej. W czasie wygaszania 
pionowego i poziomego sygnat na wyjsciu demodulatora 
kwadraturowego jest blokowany, a na sygnat roznicowy s$ 
naktadane dwa rozne poziomy czerni odpowiadajace dwom 
sygnatom roznicowym. W celu ustalenia wspolnego poziomu 
czerni dla roznych standardow transmisji koloru, sygnaty 
roznicowe s^ doprowadzane do uktadu klampuj^cego poziom 
czerni z kondensatorami dotaczonymi do k.6-U302 
(C322-(R-Y)) i do k.5-U302 (C321-(B-Y)). Elementy C323 i C324 
wraz z wewnQtrznymi rezystorami stanowi^ deemfaz^ m.cz. 
o czasie 1,85 /.is dla sygnatbw odpowiednio - (B-Y) i - (R-Y) 
kodowanych w systemie SECAM. Nast^pnie sygnaty roz- 
nicowe s^ doprowadzane do uktadu wyt^cznika koloru. 
W przypadku braku sygnatu chrominancji do k.1, 3-U302 s$ 
doprowadzane poziomy czerni. Sygnaty roznicowe -(R-Y) 
oraz -(B-Y) s$ doprowadzone odpowiednio do k.16, 14-U303 
przez kondensatory C335 i C336. Uktad scalony TDA4660 
(U303) stanowi liniQ opozniaj^c^ 64 /is z przefaczanymi 
kondensatorami. Sygnat bezposredni i opozniony S3 dodawa- 
ne w uktadzie sumuj3cym. Sygnaty wyjsciowe uktadu sumuj3- 
cego S3 buforowane i doprowadzane do k.11, 12-U303. Nomi- 
nalne wartosci sygnatow roznicowych na obciazeniu 300 
Q wynosz3 1,05 V dla sygnatu -(R-Y) i 1,33 V dla sygnatu 
-(B-Y). Nastepnie sygnaty roznicowe S3 doprowadzane przez 
kondensatory C340 i C341 do k.1, 2 uktadu TDA4565, ktory 
poprawia zbocza tych sygnatow (uktad CTI). Powoduje on 
opoznienie w torze chrominancji wynosz3ce ok. 600 /is. 
Oprocz CTI uktad zawiera lini^ opozniaj3C3 sygnatu luminan- 
cji o czasie opoznienia regulowanym w zakresie 690 -f- 1005 
/is z krokiem 45 /is. Czas opoznienia jest regulowany napi$- 
ciem doprowadzanym do k.15, 13-U304. Sygnaty roznicowe 
z k.7, 8-U304 oraz sygnat luminancji z k.12 S3 doprowadzane 
do procesora wizyjnego U351. 

Modut kineskopu UMK-2040 

W odbiorniku zastosowano wzmacniacz z obci3zeniem aktyw- 
nym pracuj3cy w klasie AB. Opis wzmacniacza dotyczy toru 
R (dla pozostatych torow praca odbywa si$ analogicznie). 
Wzmacniacz zawiera dwa tranzystory (T401, T402). W za- 
kresie m.cz. tranzystor T402 pracuje jako wzmacniacz klasy 
A obci3Zony rezystorem R403. Tranzystor T401 pracuje wow- 
czas jako wtornik emiterowy, z ktorego jest pobierany sygnat 
wyjsciowy. Pr3d tranzystora T401 zamyka si$ przez rezystor 
sprz^zenia zwrotnego R408 oraz R409. Dioda D404 jest dla 
m.cz. spolaryzowana zaporowo i oddziela pojemnosc ob- 
ci3zenia od kolektora tranzystora T402. W zakresie duzych 
czQStotliwosci tranzystory dostarczaj3 kolejno pr3du tadowa- 
nia lub roztadowania pojemnosci obci3zenia. Dodatni skok 
napi^cia wejsciowego powoduje spadek napi^cia na kolek- 
torze tranzystora T402, a zarazem bazie tranzystora T401,. 
ktory zostaje zablokowany napi^ciem utrzymuj3cym s’13 na 
pojemnosci obci3zenia. Napi^cie na wyjsciu utrzymuje si$ na 
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statym poziomie az do chwili, gdy napi^cie na bazie tranzys- 
tora T401 obnizy si§ o okoto 1,4 V i zacznie przewodzic dioda 
D404. Przewodz^ca dioda zamyka obwod dla szybkiego 
rozladowania pojemno£ci obciazenia przez tranzystor T402. 
Ujemny skok napi^cia wejSciowego powoduje zmniejszanie 
pr§du tranzystora T402 i szybki wzrost napi$cia na jego 
kolektorze, a takze na bazie tranzystora T401. Zablokowana 
dioda T404 separuje kolektor tranzystora T402 od pojemnosci 
obciazenia. Poczatkowa szybko&6 narastania napi^cia na 
bazie tranzystora T401 nie b$dzie zalezec od pojemnosci 
obciazenia, lecz od statej czasu zwi^zanej z rezystorem R403 
i pojemnoSciami tranzystorow T401 i T402. Pojemnosc ob- 
ci^zenia jest tadowana dopiero wowczas gdy napi^cie na 
bazie tranzystora T401 wzroSnie o ok. 1,4 V, co spowoduje 
jego silne przewodzenie. 

Nieci^gtoSci zmian napi^cia wyjsciowego sa ograniczone 
przez ujemne sprzQzenie zwrotne na rezystorze R408. 
Kondensator C404 koryguje charakterystykQ cz^stotliwoScio- 
w$ wzmacniacza w zakresie duzych cz$stotliwosci. Przy 
braku sygnatu wejSciowego rezystor R409, polaryzujacy tran- 
zystor T402, ustala napi^cie wyjsciowe wzmacniacza na 
poziomie czerni. Rezystor R404 ogranicza dynamiczn^ moc 
strat w tranzystorze T401, a jednoczesnie zabezpiecza go 
przed uszkodzeniem w przypadku zwarcia wzmacniacza. 
Zrodto napi^ciowe z elementami T410 oraz R428-R430, C413 
polaryzuje emiter tranzystora T402 i wptywa na wyjsciowy 
poziom czerni. Do wyjscia wzmacniacza jest dot^czony uktad 
automatycznego utrzymywania punktu odci$cia kineskopu 
(tranzystor T403, potencjometr R410. rezystor R411). Rezystory 
R431 - R433 chronic uktad przed przebiciem napi^ciowym. 
Ogranicznik pr$du Sredniego zawiera diody D401, D402, D405, 
D408, D411, rezystory R401, R402, R405 oraz kondensator 
C366 dot^czony do k.25-U351. Napigcie na kolektorach tran- 
zystorow T403, T406 i T409 zostaje doprowadzone przez diody 
odsprz^gajace D405, D408, D411 do zrodta napi$cia pocz^t- 
kowego (dzielnik R401, R402). Czton filtruj^cy (rezystor R405, 
kondensator C366) tworzy na wejSciu procesora arytmetyczn^ 
wartosc sredni^, ktora jest porownywana z wewn^trzn^ 
wartoSci^ progow^ uktadu TDA4580. 

Dodatkowo w module kineskopu znajduje si$ uktad (tranzys- 
tory T411, T412, dioda D412) usprawniaj^cy wygaszanie 
kineskopu w czasie wyt^czania odbiornika. Zanik napi^cia 
+ 12 V powoduje nasycenie tranzystora T411 i gwattowne 
roztadowanie kondensatora C416. Na siatce pierwszej SI 
pojawia si§ napi^cie -200 V zapobiegaj^ce przeptywowi 
pr^du strumieniowego, a wi$c i niepoz^danym rozbtyskom 
kineskopu. 

Rezystor R435 zabezpiecza uktad przed przepiQciami. 

Modut teletekstu UMT-2030 

W sktad dekodera teletekstu wchodz^: 

- procesor sygnatu VIDEO z uktadem scalonym SAA5231 
(U651), 

- procesor teletekstu SAA5243P/H (U652) z pami§ci$ RAM 
(U653), 

- uktady wyjSciowe sygnatow R, G, B i Blanking, 


- elementy eliminacji zaktocen napi$c zasilaj^cych. 

Do podstawowych zadah procesora SAA 5231 nalezy: 

- wydzielenie sygnatu danych teletekstu (TT Data-k.15-U651) 
z sygnatu VIDEO (do k.27-U651), 

- odtworzenie przy wspotpracy z oscylatorem kwarcowym 
X652 sygnatu zegarowego (TT CLOCK - k.14-U651) wyzwala- 
j^cego odczyt poszczegolnych bitow danych teletekstu, 

- wytworzenie sygnatu synchronizacji (k.1-U651). 

Generator przebiegu zegarowego 6 MHz wspbtpracuj^cy 
z oscylatorem ceramicznym X651 determinuje wszystkie 
przebiegi czasowe steruj^ce prac^ dekodera teletekstu. Kon- 
cowka 1 uktadu U651 jest wyjsciem kanatu synchronizacji do 
sterowania uktadami odchylania odbiornika. W przypadku 
wy^wietlaniaobrazu telewizyjnego uktad U651 przenosi wejs- 
ciowy sygnat wizyjny z k.27 na k.1. 

Jezeli jest wyswietlany sam tekst, to uktad U652 wytwarza 
wtasny sygnat synchronizacji, niezalezny od sygnatu VIDEO, 
ktbry jest doprowadzany do k.1-U651. 

W przypadku jednoczesnego ogl^dania tekstu i obrazu (np. 
zegar), do synchronizacji odbiornika stuzy sygnat wytwarzany 
przez uktad U652, ale jest on wowczas zgodny w fazie 
z sygnatem VIDEO. 

Procesor teletekstu SAA5243P/H spetnia nast^puj^ce funkcje: 

- odczyt cyfrowego sygnatu teletekstu (k.6, 7-U652), 

- wydzielanie z odczytanego sygnatu teletekstu informacji 
zwi^zanej ze strong tekstu wybranego przez uzytkownika 
i zapisanie jej w pamiQci RAM (U653), 

- wyswietlanie na ekranie odbiornika tekstu zapisanego 
w pami^ci RAM. 

Informacja o numerze z^danej strony dociera z mikrokont- 
rolera steruj^cego za pomoc^ magistrali l 2 C. Linie SDA i SCL 
s^ dot^czone do k.20, 19-U652. Pami$d RAM ma pojemnosc 
8 KB, co umozliwia zapisanie 4 stron teletekstu wraz z pakieta- 
mi rozszerzajacymi lub 8 stron bez dodatkowych pakietow. 
Zawarty w uktadzie U652 generator znakow przetwarza kody 
znakow na sygnaty wyjsciowe R, G, B. Wytwarza on rdwniez 
sygnat przet^czaj^cy Blanking (k.17-U652), stuz^cy do stero- 
wania odpowiednimi kluczami w torze wizyjnym odbiornika 
(stan aktywny powoduje wygaszenie obrazu telewizyjnego 
i wt^czenie teletekstu). Generator znakbw SAA5243 P/H 
uwzgl^dnia wszystkie znaki polskiego alfabetu. Wyjscia syg- 
natow R, G, B i Blanking (k.13-k.15) maj^ konfiguracj$ typu 
otwarty dren, st^d jest wymagane dotaczenie ich do plusa 
zasilania (R665, R662, R659, R656). Wtorniki tranzystorowe 
T654 - T651 izoluj^ wyjscia modulu od wyjsd uktadu scalonego, 
zwi^kszajgc obci^zalnosc wyjsciowy linii R, G, B i Blanking. 
Amplitudy sygnatow wyjsciowych okreslaj^ rezystory R663, 
R660, R657 i R666, tworzgc dzielniki napi$cia z dot^czonymi 
do modutu rezystancjami obciazenia. 

W celu unikni$cia wprowadzania zaktocen do odbiornika oraz 
zapewnienia odpowiedniej filtracji napi$c zasilajacych, przy 
wszystkich uktadach scalonych s$ kondensatory blokuj^ce 
C670, C671 i C674. Dodatkowo napi^cia +5 V i -M2 V sa 
zablokowane kondensatorami o duzych pojemnosciach 
(C669, C672, C673). □ 
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Magnetyczne anteny p^tlowe ( 2 ) — ca. zs str. 20 



przymocowab gniazdo UC-1 z podlutowane p$tle sprz^gajece (4). 
W przypadku anteny dwuzwojowej do umocowania gniazda 
antenowego wygodnie jest uzyb pr$ta izolacyjnego (5); w przypad- 
ku anteny "jednozwojowej" nie jest to konieczne i mas§ gniazda 
mozna bezpobrednio przylutowac w polowie dlugobci rurki an- 
tenowej, stosujec jednoczebnie p$tle sprz^gajaca typu "half 
Faraday loop". P$tla sprz^gajeca (4), przedstawiona na rys. 9, 
zostala wykonana z przewodu srebrzonego o srednicy 2 mm. Na 
szczycie kondensatora dostrojczego zostala umieszczona mala 
lampka neonowa (6) jako wskaznik rezonansu. 

Antena w swej wersji pierwotnej byla dostrajana do rezonansu 
r^cznie za pomoce dzwigienki izolacyjnej (3) - rys.9. 

Jak widab, konstrukcja calosci jest bardzo prosta, a wykonanie nie 
jest czasochlonne. 

Zanim przystepimy do normalnego uzytkowania anteny, nalezy je 
dopasowab do impedancji nadajnika (50 Q). Dokonujemy tego 
w ukladzie z rys. 10, dobierajec parametry p$tli sprz^gajecej na 
minimum wspblczynnika fali stojecej (SWR) dostrojajec przedtem 
anteny do rezonansu za pomoce kondensatora zmiennego. 
ZmianQ SWR mozna uzyskab przez zmian§ dlugobci p$tli sprzQ- 
gajecej lub przez odchylanie plaszczyzny p^tli w stosunku do 



plaszczyzny "zwoju" anteny. Dopasowanie na SWR 1,5 nalezy 
uznab za dobre. Nie jest przy tym mozl i we utrzymanie takiego 
SWR (w rezonansie) w calym zakresie pracy anteny. Mozliwy jest 
wzrostSWR do 2,5 na cz^stotliwosciach odleglych od cz^stotliwo- 
bci, na ktbrej przeprowadzono minimalizacje SWR. 


Specyfika pasma 27 MHz 

W przypadku anteny przeznaczonej wyl^cznie do pracy w pasmie 
27 MHz (CB Radio) srednica anteny 85 cm nie jest oczywibcie 
konieczna, wystarczy z powodzeniem srednica 22 cm, z od- 
powiednio dopasowanym kondensatorem (C max <50 pF). Moz- 
liwe jest uzyskanie SWR 1,5, nalezy przy tym dokonab jego 
minimalizacji w srodku pasma CB. Nie b$dzie wtedy konieczne 
podstrajanie anteny do rezonansu na koncach pasma, gdyz 
wzrost SWR powinien byb minimalny. Przy mocach legalnie 
stosowanych w Polsce nie jest konieczne stosowanie konden- 
satorow na wysokie napi^cie przebicia. 

Antena dachowa 

Pomyblne wyniki eksperymentow z anteny magnetyczne "na 
biurku" zach^cily autora do umieszczenia anteny na dachu, tj. 
w miejscu zapewniajecym lepsze warunki wypromieniowania 
energii. W tym celu nalezalo zaprojektowac i skonstruowac 
odpowiedni zdalnie sterowany uklad nap^dzajecy kondensator 
zmienny anteny (rys. 11). Caly uklad sklada si$ z przekladni 
mechanicznej o przelozeniu 1:20, silnika krokowego (krok 3,75°) 




POMIESZCZENIE 
RADIOS TACJI 


UOZWXNtE 

SrifKIJACf 


Rys. 11. Zdalnc przestrajanie anteny - szkic poglqdowy 


i elektronicznego ukladu sterujecego prace silnika krokowego, 
umieszczonego przy transceiverze i obslugiwanego przez opera- 
tora. Uklad umozliwia operatorowi regulacje pr^dkobci prze- 
strajania anteny, a takze odwrocenie kierunku obrotow silnika. 
Wielu Czytelnikow moze zapytab, dlaczego zamiast silnika kroko- 
wego i stosunkowo skomplikowanego elektronicznego ukladu 
nim sterujecego, nie uzyc prostszego silnika prgdu stalego. 
Oczywiscie mozna tak zrobib, ale trzeba pami^tab, ze w przypad- 
ku uzycia silnika predu stalego nalezy zwiQkszyc przelozenie 
przekladni mechanicznej (liczba obrotow silnika pr^du stalego 



Rys. 12. "Odklbcenie” 
silnika predu stalego 
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wynosi min. kilkaset na minute), a takze bardzo starannie 
"odklocid" silnik montujgc kondensatory blokuj^ce na szczotkach 
silnika i dlawiki w przewodach zasilaj^cych (rys. 12). 

Calkowite wytlumienie zakloceh odbioru radiowego powstaj^cych 
podczas pracy silnika pr^du stalego jest bardzo trudne i to 
zadecydowalo, ze autor uzyl silnika krokowego, bezzaktocenio- 
wego juz z istoty jego dziatania. 

Elektroniczny uklad steruj^cy doprowadza impulsowo napi$cia do 
uzwojen silnika krokowego. Od kolejnosci doprowadzania impul- 
sow do uzwojen zalezy kierunek obrotow. O pr$dkodci obrotow 
decyduje cz$stotliwosc impulsow. 

Schemat ukladu steruj^cego jest przedstawiony na rys. 13. 
Generator steruj^cy jest wykonany z ukladem scalonym US4. 
Potencjometr R9 sluzy do ustawienia cz$stotliwodci impulsow 
steruj^cych (w zakresie 10 -f- 100 Hz), a w konsekwencji pr$dkodci 
obrotow silnika. Os tego potencjometru jest wyprowadzona na 
plyt§ czolow^ urzadzenia steruj^cego. Sygnal z wyjdcia generato- 
ra (US4, koncowka 3) jest doprowadzany do wejdcia dziel- 
nika-symetryzatora (US3, kohcdwka 1). Uklady US2 oraz US1 
wypracowuj^ odpowiednie sygnaly steruj^ce dla kluczy tranzys- 
torowych T2-rT5, komutuj^cych (wl^czaj^cych) uzwojenia silnika 
krokowego. Diody D1 ~ D4 zabezpieczaj^ tranzystory T2 ~ T5 
przed zniszczeniem impulsami napi^cia, indukowanymi w uzwo- 
jeniach silnika. Przel^cznik SI, wyprowadzony na ptyt$ czolow^, 
sluzy do ustawienia kierunku obrotow. 

Prawidlowo zmontowany uklad dziala od razu i nie wymaga 
zadnych regulacji. Nieco wprawy wymaga natomiast poslugiwa- 
nie siQ opisanym tu urzadzeniem. Zgrubnie nalezy dostroid 
anten§ do rezonansu podczas odbioru, na maksimum sily od- 
bieranego sygnalu. Po przejsciu na nadawanie nalezy dokladnie 
znalezd rezonans (na minimum SWR wspolczynnikafali stoj^cej), 
najlepiej po ustawieniu potencjometrem R9 minimalnej pr^dkosci 
obrotow. Wszystkim konstruktorom zycz$ powodzenia w budowie 
oraz interesuj^cych QSO. 



Rys. 13. Schemat urzadzenia sterujacego. Zasilanie i masa w uktadach 
scalonych: 74L 573 U cc — K.4, masa K.11; 7474 — k.14, masa k.7; 

74S 257 U,^ k.16, masa k.8. 


Informacja dodatkowa - Silniki krokowe 

Silniki krokowe specjalnym rodzajem silnikdw. Z zasady pracy bardziej 
przypominaj^ przekaZnik wielopozycyjny niz klasyczne silniki. 

Uzwojenia silnika krokowego zasilane impulsowo z cz^stotliwoScig do 
kilkuset Hz. Doprowadzenie jednego impulsu powoduje obrdt wimika 
o $ci6le okre^lony k$t (tzw. krok silnika, np. 3,75°). Po wykonaniu pewnej, 
calkowitej liczby krokdw, wirnik silnika wraca w polozenie pocz^tkowe, tzn. 
wykonuje obrdt dokladnie o 360°. 

Krok silnika jest zalezny od liczby biegundw magnetycznych. Zatrzymanie 
wirnika nast^puje natychmiast po ustaniu impulsu sterujacego. 
Spotykane s^ silniki z jednym, dwoma i trzema uzwojeniami steruj^cymi. 
Ten ostatni silnik zapewnia stosunkowo duzy moment obrotowy. □ 


urzadzenia zasi/ajace 



Kontroler bezpiecznikow 


Leon Kossobudzki 


O kontroli bezpiecznikow sieciowych pisalismy juz parokrotnie. 
Teraz - o kontroli bezpiecznikow umieszczonych na plytach 
ukladow, a wlqczonych w zasilanie napi^ciem stalym. 

Bardzo to ulatwia serwis. 

Mozliwosb okre^lenia jednym spojrzeniem, ktdry z bezpiecznikow 
na plycie jest przepalony, skraca czas napraw. Odpadaj^ po- 
szukiwania oznaczeh schematowych, trudne czasem odczyty 
opisu na plycie, pomiary napi^d przed i po kazdym bezpieczniku. 
Schemat kontrolera jest przedstawiony na rys. 1 . Zasadnicz^ jego 
cz^dcia s^ dwie LED - czerwona i zielona. Szeregowo z diod$ 
czerwon^ jest wl^czona niskonapi^ciowa dioda Zenera tak, ze 
najmniejsze mozliwe napi^cie gal^zi "czerwonej” w kierunku 
przewodzenia wynosi 4,7 V (suma U z mjn i U F mjn ). Napi^cie 
w kierunku przewodzenia gal^zi ’’zielonej” powinno bye zawsze 
nizsze niz napi^cie dla gal^zi "czerwonej”. Poniewaz najwyzsze 
napi^cie UF dla diody zielonej moze wynosid 3,2 V, wystarezy tu 
wl^czenie szeregowo z LED zwyklej diody krzemowej w kierunku 
przewodzenia, co razem daje ok. 4,0 V. 

Gdy bezpiecznik jest dobry, punkty A i B s§ zwarte i obie gal^zie 
S3 zasilane tym samym napi$ciem. Zaswieca si$ dioda zielona, 
wytwarzaj^c na rezystorze Rs spadek napi^cia rdwny 

^RS = ( F LED 2 * Rs 

Przy wlasciwie dobranym rezystorze Rs roznica napi$d w punk- 


tach A i C jest nizsza od 4,7 V i LED 1 nie moze si$ zadwiecid. Po 
przepaleniu siQ bezpiecznika B zanika zasilanie gal$zi zielonej 
i spadek napi$cia na re- 
zystorze Rs, gal^z czer- 
wona otrzymuje peine 
zasilanie i dwieci LED 1. 

Rezystor redukcyjny Rs 
mozna obliezyd z wzoru: 


Rs = 


Uwe - 3 V 
lo 


w ktorym l 2 jest mniej- 
szym niz dopuszczalny 



pr^dem roboczym LED 2. 

Wzdr jest podany dla najgorszego przypadku, czyli dla najniz- 
szego dopuszczalnego napi$cia LED 2 w kierunku przewodzenia 
(2.1 V); dla LED o wyzszyeh UF warunki b$d3 lagodniejsze i moze 
zajdd potrzeba zwi^kszenia rezystaneji Rs wzgl$dem warto^ci 
obliezonej. Trzeba tez pami^tad, ze pr^d l 2 dodaje siQ do pr^du 
bezpiecznika, co dla niskich nominalow (100 czy 160 mA) moze 
mied znaezenie. 

Uklad mozna uprodcid, stosuj^c w miejsce obu LED jedn$ LED 
dwukolorow^, np. CQVP03, dzialanie pozostanie bez zmiany. 
Napi^cie zasilania nie moze byd zbyt niskie i praktyeznie ukladu 
nie nalezy stosowad ponizej 9 V. □ 
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elektronika wdomu i w samochodzie 



Interesujace domowe urzadzenia elektroniczne Jerzy Justat 


Elektronika na dobre zadomowlla sis w naszych miesz- 
kaniach.Wprowadzenie specjaiizowanych uktadow scalonych 
i mikroprocesorow umozliwilo skonstruowanie wielu urzq- 
dzen przydatnych w domu. Ponizej przedstawiamy kilka 
przykladow interesuj^cych domowych elektronicznych urz^- 
dzeh, ktbrych opisy znalezlismy w katalogu niemieckiej firmy 
wysytkowej Conrad Electronic. 

Termostaty 

Do sterowania piecami centralnego ogrzewania lub grzej- 
nikami elektrycznymi o mniejszej mocy stuzs termostaty 
zzegarem i programatorem. Na rys.1 przedstawiono sterowa- 
ny kwarcowym zegarem elektromechaniczny termostat firmy 



Eberle. Czujnik temperatury znajduje sis w obudowie. Tem- 
perature mozna ustalab w zakresie 0 35 °C. Dokladnosb 

stabilizacji temperatury - 0,6 °C. Do wyboru s$ trzy rodzaje 
pracy termostatu: automatyczna, "dzienna” i "nocna”. W try- 
bie automatycznej pracy termostat wlacza sis i wyl^cza 
w godzinach nastawionych przez uzytkownika. W trybie 
’’dziennym” przez cate dobs jest utrzymywana jednakowa 
temperatura. Po wybraniu pracy nocnej mozna ustawic 



temperature nizsze niz podczas dnia od 2 do 10 °C i auto- 
matycznie w godzinach nocnych nastepi obnizenie tempera- 
tury o nastawione wartosc. Zestyki przekaznika maje ob- 
ci^zalnosb 16 A. 

Typowo elektronicznym urz^dzeniem jest "cyfrowy” progra- 
mowany termostat z wybwietlaczem LCD firmy Frontier 
(rys.2). Termostat ma zakres regulacji temperatury w zakresie 
+ 7-f-35 °C. Niezaleznie od ustalonej temperatury mozna 
takze ustalic doktadnosb stabilizacji temperatury od ±0,5 °C 
do ±2,5 °C co 0,5 °C. Ma on dwa rodzaje pracy zimowe 
i ’’letnie”. W obwod "zimowy” wt^cza sie grzejnik a w "letni” 
- klimatyzator. Kazdy z rodzajow pracy ma 6 niezaleznych 
programow, umozliwiajecych wybieranie godziny wteczenia 
termostatu i z^danej temperatury. Bardzo uzyteczne funkcje 
jest sumowanie czasow wteczenia grzejnika lub klimatyzato- 
ra do wyboru w ciegu doby lub tygodnia. Znajec pobor pr^du 
przez grzejnik lub klimatyzator i cene 1 kWh energii mozna 
obliczyb koszt zuzytej energii. Parametry elektryczne tego 
urzadzenia s 3 nastepujece: zasilanie 3 V pobor pr^du przez 
przekaznik 61 mA, przy wyt^czonym przekazniku tylko 0,5 mA. 
Obci^zenie maksymalne zestykow przekaznika wyjsciowego 
230 V/8 A. Wymiary 90x150x45 mm. 


Zegary sterujqce 


Popularnymi przyrz^dami do sterowania urz^dzeniami w do- 
mu, biurze, czy warsztacie s$ zegary steruj^ce. Mozna do nich 
dot^czab, np. grzejnik, czajnik elektryczny, pralk^, lamp^. 
Dot^czaj^c lamps do zegara steruj^cego z mozliwosci^ 
programowania czasu, mozemy symulowab nasz$ obecnobc 
w domu. niezast^pione w domu letniskowym. Wyjezdzaj^c 
z domu na wypoczynek mozna zaprogramowac zegary tak, 
aby za tydzien przed naszym przyjazdem juz pracowala 
lodowka byt wl^czony bojler na ciept^ wods i piec elektryczny 
ogrzewaj^cy mieszkanie. 

Zegar AT201 (rys.3) nie wymaga skomplikowanego instalowa- 
nia. Dof^cza sis go do gniazda sieciowego a sterowane 
urzadzenie - do gniazda sieciowego w zegarze steruj^cym. 
Mozna zaprogramowab 70 czasbw wfaczenia wyt^czenia 
w ci^gu tygodnia. Programuje sis do pisciu czasbw wt^czen 
i wyt^czen z mozliwobci^ powtorzenia w dowolnych dniach 
tygodnia, z maksymalnym wyprzedzeniem do 8 dni. Oczywis- 
cie rscznie mozna przerwac program o dowolnej godzinie. 
Zestyki steruj^ce zegara maj$ obci^zalnobc 220 V/16 A. 
Zasilany jest miniaturow^ bateri^ 1 ,5 V. Wymiary 62 x 1 10 x 52 mm. 
Zegarem dobowym dostosowanym wymiarami do rozdziela- 
cza, tzw "kotki”, jest model T15 Suevia. Programuje sis w nim 
czasy wfaczenia i wyt^czenia w ci^gu doby. Mozna zrealizo- 
wab do 96 wtgczen i wyt^czen z minimalnym odstepem 15 
mniut. Czasy s$ nastawiane za pomoc^ tarczy. Wyposazony 
jest w uktad zabezpieczenia przed dziecmi uniemozliwiaj^cy 
zmians nastawionych czasbw. Obci^zenie zestykow przekaz- 
nika 16 A. Wymiary 110x55x90 mm. 

Zegarem wykonanym technik^ CMOS jest model CPU35 w2u. 
Umozliwia on sterowanie dwoma urz^dzeniami, a kazde 
z nich moze miec rozny cykl pracy. Zegar jest programowany 
za pomoc^ 5 wielofunkcyjnych przyciskow, ktorymi ustala sis 
numer programu oraz czasy wt^czeb i wyt^czen. Zegar ma 12 
programow, minimalny odstsp misdzy przetsczeniami 1 min. 
Zasilanie buforowe zapewnia 500 h poprawnej pracy w przy- 
padku zaniku napiscia w sieci. Wyposazony jest w dwa 
przekazniki. Obci^zalnobb zestykow 2x10 A/250 V, 2 x 3 A/250 
V. Zakres temperatury pracy -10-*-+ 50 °C, wymiary 

125x35x60 mm. Jego instalacja jest bardziej skomplikowana. 
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Dziaki w^skiej obudowie (szerokosb 35mm) jest przeznaczo- 
ny do montowania w skrzynkach rozdzielczych lub moze byb 
instaiowany na typowej s zynie montazowej DIN, 

Nietypowym zastosowaniem zegara steruj^cego jest wyko- 
rzystanie go w samochodzie. Zegar sterujacy samochodowy 
ma niewielkie wymiary,(1 10x45x50) mm. Zasilany jest z aku- 
mulatora samochodowego 12 V. Ma wbudowany przekaznik 
5 A i sygnalizacja zbyt niskiego napiacia. Oczywiscie jest 
takze tradycyjnym zegarem z wyswietlaczem cyfrowym. W no- 
woczesnych samochodach mozna zaprogramowac go tak, 
aby zima wtaczal podgrzewanie siedzeh w samochodzie. 
Jezeli parkujemy stale w ciemnej ulicy, moze wlaczac swiatla 
postojowe. 

Zegarem, ktory nie jest urzadzeniem sterujacym lecz zabaw- 
ka i moze byb doskonatym prezentem jest zegar LCD ekolo- 
giczny (rys.4). Zasilany jest nie bateriami lub akumulatorami, 
ale energia elektryczna uzyskiwana dziaki owocom: jabtkom 
pomaranczom a nawet oranzadzie. Jabtka na rys.4 tworza 
dwa ogniwa elektrochemiczne pot^czone szeregowo przewo- 



Rys.3 Programowany zegar sterujacy AT201 z wyswietlaczem LCD 


dami, zakonczonymi blaszkami z roznych metali. Sok owocbw 
stanowi elektrolit. Prad powstajacy w wyniku reakcji elektro- 
chemicznych wystarcza na zasilanie wyswietlacza i ukladu 
elektronicznego. Dokladnobb zegara: ±60 s na miesiac. 

Sterowniki zaluzji 

W krajach zachodnich sa bardzo popularne zaluzje mon- 
towane w domach na zewnatrz lub wewnatrz okien. Dawniej 
byly to urzadzenia typowo mechaniczne. Za pomoca sznur- 
kow lub korby w przypadku zaluzji sklepowych trzeba byto 
je codziennie podnosib i opuszczac. Obecnie stosuje si$ 
silniki i sitowniki sterowane automatycznie. Szczegolnie przy- 
datne sa one do okien, do ktorych dostap jest utrudniony, 
np.zastawionych meblami, kwiatkami itp. W sterowniku zaluzji 
model Troll SD (rys.5) jest umieszcczony timer z pro- 
gramatorem sze£ciu czasow podnoszenia i opuszczania zalu- 
zji. Inna mozliwobci'a jest sterowanie zaluzjami za pomoca 



Rys.4 Ekologiczny zegar 


wtacznika zmierzchowego. Zaleta wlacznika zmierzchowego 
moze bye symulowanie obecnosci domownikow podezas 
pobytu na wczasach itd. Jest to jeden z wariantow zabez- 
pieczenia naszego mieszkania przed ztodziejami. Mozna 
takze sterowab zaluzjami r^eznie, jezeli chcemy je czabciowo 
opuscic lub podniesc. 

Urzadzeniem uniwersalnym jest Ultra Comander sterujacy za 
pomoca fal radicwych. Sluzy on do podnoszenia zaluzji, drzwi 
garazowych wtaezania i wylaezania instalacji alarmowych, 
pomp, sterowania windami itp.. Sklada si$ z centralki i pilota. 
Ma 1000 mozliwosci kodowania, dzi^ki czemu jest odporny na 
zaklbcenia .W zaleznobci od terenu jego zasi$g wynosi 
70 -r 100 m. Cz$stotliwo§c pracy 40,685 MHz. Ma wbudowana 
antena ferrytowa. Zasilanie: bateria 9 V. Wymiary 90 x 60 x 22 mm. 

Ogrodnictwo 

Dla ogrodnikow jest godny polecenia miernik kwasowosbi 
i wilgotnosci gleby oraz oswietlenia. Kontrola tych paramet- 
row jest konieezna do zapewnienia warunkow optymalnego 
wzrostu roslin. W zataezonej ksiazeczce dodawanej do urza- 
dzenia, sa podane optymalne warunki uprawy dla 30 roslin. 
Urzadzenie sktada sia z dwoch sond dtugosci 22 cm i miernika 
o wymiarach 95 x 60 x 40 mm. 

Dla osob, ktorym szczegolnie zalezy na pomiarach opadow 
deszczu badzie pomoeny miernik opadu deszczu 
”Rain-o-matic , \ Sktada sia on ze skrzynki, w ktorej zbiera sia 
woda deszczowa, oraz miernika. W skrzynce na deszczowka 


Rys.5 Sterownik zaluzji ’’Troll SD” 
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Rys.6 Miniaturowy wiatromierz 



COnRAO 

rtrcrnonte 


Ponad 30 tys. pozycji 

WSPANIALY SWIAT TECHNIKI 
NAJWY2SZY POZIOM 
NAJNOWSZE TRENDY 

W wyborze pomog^ Ci obszerne katalogi: 

ELECTRONIC WELT - roczny katalog gtowny. Ukazuje siQ 
w kohcu wrzesnia. Do nabycia u nas lub za zaliczeniem 
pocztowym. 

ELECTRONIC AKTUELL - bezptatne uzupetnienia. Ukazuje 
siQ w marcu i czerwcu. Informuje o nowosciach oraz 
wyprzedazy (Restposten) towarow wycofywanych po 
atrakcyjnych cenach. 

DaB ELECTRONIC S.C. 

ul. Marszalkowska 21/25 m 50, 

00-628 W-wa, tel./fax 25-35-64, pon.pt. 8.30-16.30. 

RO/098/93 


znajduje si§ specjalna "lyzka" zbieraj^ca wod§ splywaj^c^ 
ze bcianek. Gdy w lyzce zbierze siQ 5 g wody to odchyli sie ona 
automatycznie i do miernika jest doprowadzony jeden impuls. 
Jeden Impuls odpowiada 1 mm opadu deszczu. Impulsy sa 
sumowane. Miernik moze mierzyb opad dzienny, miesi^czny 
lub roczny. 


Na zakonczenie - miniaturowy wiatromierz dla zeglarzy 
(rys.6). Na wyswietlaczu LCD pr^dkobb wiatru jest wybwiet- 
lana w km/h. Mozna przeliczab pr^dkobb wiatru na wQzly 
i stopnie Beauforta. Zakres mierzonych pr^dkobci wiatru 
1 -r 100 km/h. Wymiary: 160 x 45 x 22 mm, zasilanie bateryjne. 

□ 


elektronika w roznych zastoso waniach *e 


Wyswietlacz dynamiczny 

Scalony rejestr przesuwaj^cy UCY74164N moze posiuzyc do 
budowy prostego urz^dzenia, ktore sterujqc odpowlednio 
diodami swiec^cymi wytworzy efekt tali swietlnej. Wykorzys- 
tuj^c diody swiec^ce do podswietlania znakow napisu, mozna 
skonstruowac reklams swietln^. 

Na rys. 1 jest przedstawiony schemat wyswietlacza. Uktad 
US4 jest scalonym szeregowym rejestrem przesuwaj^cym 
z rownolegtym obmiobitowym wyjbciem i asynchronicznym 
zerowaniem. Rejestr jest wykonany z osmiu przerzutnikow 
typu RS-MS. Zmiana stanu przerzutnikow wyst^puje przy 


Leszek Halicki 

zmianie sygnalu na wejbciu zegarowym 8 z L na H. Sygnal 
zegarowy jest wytwarzany przez przerzutnik astabilny, zbu- 
dowany ze scalonym uktadem czasowym US1. W tym celu 
wyprowadzenie 2 (wejbcie zegarowe) ukladu scalonego pol^- 
czono bezpo^rednio z wyprowadzeniem 6 (prog zadzialania 
przerzutnika). Cz^stotliwobb impulsbw wytwarzanych przez 
przerzutnik zalezy od wartoSci rezystorow R1 i R2 oraz 
kondensatora Cl. Okres impulsbw wynosi ok. 0,5 s przy 
wypetnieniu 50%. Impulsy zegarowe otrzymywane na wy- 
prowadzeniu 3 uktadu scalonego s$ doprowadzane do wejs- 
cia 8 (CLK) rejestru i jednoczebnie do dzielnika cz^stotliwosci, 




Rys. 2. Sygnaty na poszczeg6lnych wejsciach i wyjsciach wyswietlacza 
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Rys. 3. Plytka drukowana wyswietlacza 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowanej wyswietlacza 


wykonanego z przerzutnikiem D. 

Uktad US2 - UCY7474N zawiera 
w swej strukturze dwa takie prze- 
rzutniki, z ktorych wykorzystuje 
si$ jeden. Na wyjsciu 9 uktadu 
scalonego US2 otrzymuje siQ za- 
tem przebieg o cz^stotliwobci dwa 
razy mniejszej niz cz^stotliwosc 
impulsow zegarowych wytwarza- 
nych przez uktad scalony US1, 
doprowadzany bezpobrednio do 
wejbcia 1 (A) rejestru. Drugie wej- 
bcie szeregowe 2 (B) pot^czono 
na state z plusem napi^cia zasila- 
nia. W efekcie na wyjbciach rbw- 
nolegtych rejestru 3 -r 6 i 10 ~ 13 
otrzymuje si§ przebiegi przedsta- 
wione na rys. 2. Do wyjbb tych 
dot^czono uktady steruj^ce dioda- 
mi bwiec^cymi D3 h- D26 za pomo- 
c^ tranzystorbw T1-4-T8. 

Aby uzyskab w miar§ duze nat^ze- 
nie bwiatta wybrano diody emitu- 
j^ce bwiatto zotte, pot^czono je po 
trzy szeregowo i wtqczono w ob- 
wody kolektorowe tranzystorbw. 

Kazda z trbjek diod podbwietla 
inn§ liters napisu. Jako pierwsze 
zostaje wysterowane wyjbcie 3 re- 
jestru, co powoduje podbwietlenie 
pierwszej litery (znaku) napisu. 

W drugim cyklu zegarowym zo- 
staje wysterowane tylko wyjbcie 4 ale w trzecim juz 3 i 5 itd., 

zgodnie z rys. 2. W ostatnim, bsmym cyklu, zostaje wy- 
sterowane wyjbcia 3, 5, 11 i 13. To ostatnie wyjbcie sprz^g- 
ni^to, za pomoc^ inwertera wchodz^cego w sktad uktadu 
scalonego US3, z wejbciem zeruj^cym 9 rejestru. Dodatkowo 
do tego wyjbcia dot^czono obwod sktadaj^cy si§ z rezystora 
R3 i kondensatora C3. Ma on za zadanie opoinienie momentu 
zadziatania inwertera, bo tylko wtedy zabwieci siQ ostatnia 
trojka diod (D3 -f- D5). Gdy na wyj&ciu 13 rejestru panuje stan 
niski, na wyjbciu inwertera i zarazem na wejsciu zeruj^cym 
rejestru jest stan wysoki, Gdy wyjbcie inwertera zmieni stan 
na niski, nast^pi wyzerowanie rejestru. Stan ten pojawi si§ 
jednak dopiero po natadowaniu si§ kondensatora C3, a zatem 
nie od razu po pojawieniu siQ stanu wysokiego na wyjbciu 13 
rejestru. Dobieraj^c odpowiednio wartobb kondensatora moz- 
na dopasowab czas bwiecenia si§ diod sterowanych przez to 
wyjbcie do bwiecenia pozostatych diod. Zwi^kszanie wartobci 
rezystora R3 w celu przedtuzenia czasu bwiecenia ostatniej 
trojki diod nie daje pozytywnych rezultatow. 

Uktad ten umozliwia skonstruowanie reklamy bwietlnej, ktorej 
poszczegolne elementy (znaki) podbwietlane w sposbb 
daj^cy ztudzenie ’’biegn^cego bwiatta". Zastosowanie jed- 
nego rejestru umozliwia podbwietlanie do osmiu znakow. Przy 
kaskadowym pot^czeniu rejestrow mozna t^ liczb^ zwi^kszyb 
o wielokrotnobc liczby osiem. 


PtytkQ drukowan^ urz^dzenia zaprojektowano w ten sposbb, 
ze mozna odpowiednio t^czgc jego rejestry skonstruowab 
reklamy o dowolnej dtugobci tzn. w zasadzie o dowolnej 
liczbie znakbw. W tym celu wyprowadzenie 13 pierwszego 
rejestru nalezy pot^czyb z wyprowadzeniem 1 drugiego, tj. 
punkt 13 B pierwszej ptytki z punktem 1 A drugiej ptytki itd. 
Uktad czasowy C3, R3 wraz z bramk^ US3 nalezy umiebcib 
jedynie na ostatniej ptytce drukowanej zab uktad scalony US2 
- tylko na pierwszej. Wyprowadzenia 9 wszystkich rejestrbw 
(punkt 9 B) ptytek drukowanych nalezy pot^czyb razem. ZworQ 
Z1 nalezy pozostawib tylko w ostatniej ptytce. 

Do zasilania urzqdzenia stuzy zasilacz z typowym scalonym 
stabilizatorem napiQcia statego +5 V, tj. z uktadem UL7505 
produkcji krajowej lub LM7805 produkcji firmy National Semi- 
conductor (w obudowie TO-220). Poniewaz tranzystory steru- 
j$ce diodami bwiec^cymi nie wymagaj^ napi^cia stabilizowa- 
nego, ich rezystory kolektorowe R12 ~ R19 ograniczaj^ce 
pr$d diod bwiec^cych pot^czono bezpobrednio z katod$ diody 
prostowniczej D2 

Urz^dzenie nalezy zmontowab na ptytce drukowanej przed- 
stawionej na rys. 3 zgodnie ze schematem montazowym z rys. 
4. Transformator sieciowy nalezy dot^czyb do wyprowadzert 
1, 2 ptytki drukowanej. Przy wykorzystywanym jednym rejest- 
rze (napis reklamowy do 8 znakbw) transformator powinien 
zapewniab napi^cie zmienne rz^du 9 V na uzwojeniu wtornym 
przy obci^zeniu go pr^dem 200 mA. □ 


MULTIMETRY CYFROWE YU FONG 
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z prasy zagramcznej 



NiskonapiQciowy tyrystor matej mocy 


Leon Kossobudzki 


Niskonapi^ciowy tyrystor matej mocy, 
przydatny w wielu zastosowaniach moz- 
na wykonac z dwoch tranzystorow o prze- 
ciwnych przewodnosciach. Z tej mozli- 
wosci korzysta sie nawet w wyrobach 
produkowanych wielkoseryjnie w celu 
zmniejszenia liczby typow polprzewod- 
nikow lub ulatwienia serwisu przez za- 
stosowanie elementow bardziej popular- 
nych. Powszechnie stosowany uklad za- 
stQpczy tyrystora (rys. 1) ma napi^cie 
blokowania UTRM rowne sumie napi^cia 
UBR C-E tranzystora n-p-n oraz napi^cia 
UBE tranzystora p-n-p, razem kilkadzie- 
siat woltow zaleznie od typu uzytego 
tranzystora n-p-n, przy czym rozrzut tego 
parametru jest znaczny. 

Zastosowanie tych samych tranzystorow 


VAnoda 


> 


Bramka 
o — 


< 


Katoda o 

Rys. 1. Schemat 
konwencjonalnego 
uktadu zastepcze- 
go tyrystora 


Rys. 3. Porownanie 
charakterystyk obu 
uktadow 


O Anoda 


Bramka 
o — 


Katoda 6 

Rys. 2. Schemat 
ukladu zast$pcze- 
go inwersyjnego 


Tyrystor z rys. 2 

Tyrystor z rys. 1 


* U 




Utfi£C +U B£ 


w warunkach inwersyjnych, tzn. po od- 
wroceniu wyprowadzen emitera i kolek- 
tora (rys. 2), znacznie zmienia parametry 
uzyskanego tyrystora. Napi^cie UBR E-C 
jest tu znacznie nizsze, ponizej 10 V (rys. 
3), tyrystor wlacza si§ bardzo maiym 
pr^dem bramki, rz^du 10 /<A, co predys- 
ponuje go do konstruowania generato- 
row relaksacyjnych mate] mocy. Mozna 
tu uzyc dowolnej pary tranzystorow 
o przeciwnych przewodnosciach, jak np. 
BC148-BC158 itp. 

Uklad ten zostal przedstawiony juz dose 
dawno, bo w numerze 9/75 ’’Electronics 
Engineering" przez P.V. Ananda Mohana 
z Bangalore, Indie. Jest spotykany, choc 
niezbyt cz§sto, w urzadzeniach profes- 
jonalnych; wart wyprobowania przez 
eksperymentatorow. □ 


% 


pomysh i reatizaeja 

Reduktor napi^cia 220/1 10V 


Urz^dzenia przystosowane do zasilania w standardzie ame- 
rykanskim (117 V) s$ u nas rzadko spotykane, zdarzaj^ si$ 
jednak nabywey, ktorzy po powrocie do Europy poszukuj^ 
mozliwosci ich eksploatacji. 

Stosowanie tu transformatora czy autotransformatora jest 
kosztowne. Proponowany uklad (rys.) redukuje napi^cie przy 
mocach nawet rz^du kilowatow (zaleznie od typu dlawika, 
triaka i jego chlodzenia), a dla mocy kilkaset W, rozmiary 
reduktora nie przekraczaj$ rozmiarow zasilaeza do kalkulato- 
ra. Moze tez sluzyc jako prosty regulator napi^cia do wiertarki 
czy lampy, co jednak wymaga wyprowadzenia osi potenc- 
jometru na zewn^trz obudowy i wykonania skali. 

Przy redukcji z 220 V na 1 17 V potenejometr ustawia si$ na stale 
i zablokowuje os. Pewne problemy moze wywotac pomiar 
odksztalconego napi^cia wyjsciowego. Nalezy albo stosowac 
miernik "true RMS", albo tez wykonac pomiar porownawezy, np. 
metoda optyezna, przel^czajac zarowk^ kolejno na autotransfor- 
mator i na reduktor. Napi^cie wyjSciowe sklada si^ z polowek 
dodatnich i ujemnych polsinusoid i odbiorniki takie jak zarowka, 
silnik czy grzalka nie reaguja na nie migotaniem (odbiorniki 
radiowe itp. moga bye zaklocane - red.). 


Antoni Bialoszewski 



Elementy: dlawik (Dl) nawini^ty do pelna na rdzeniu kub- 
kowym F-1001 025 mm drutem DNE 0,5-^ 1,0 zaleznie od 
obci^zenia, triak (T1) BTB lub BTA 10/600 (moga bye dowolne 
typy, stosownie do wymagan). Potenejometr o mocy przynaj- 
mniej (R4) 1 W, np. PR 185 lub SP-1. 

Uwaga Redakcji. Uklad nie jest izolowany od sieci i znajduje 
si§ pod napiQciem. Nalezy go umieszczac w prawidlowo 
izolowanej i zabezpieczonej obudowie niemetalieznej! □ 


NADESLANE DO REDAKCJI 


UKLADY ELEKTRONICZNE. Cz<;sc II. Uklady analogowe nietiniowe i impul- 
sowe - Jerzy Baranowski, Grzegorz Czajkowski, Wydawnictwa Nauko- 
wo-Techniczne. Warszawa 1993. Wyd. I, stron 432, cena zl 64 000,-. Ksiazka 
zawiera podstawowg wiedze o ukladach analogowych i impulsowych, ze 
szczegolnym uwzglQdnieniem wielosygnalowych (impulsowych) wlaSciwo- 
§ci elementow polprzewodnikowych, stosowanych w tych ukladach, Ksiaz- 
ka jest cz§sci3 podreeznika przeznaczonego dla wydzialow elektroniki 
wyzszyeh uczelni technicznych, a zwlaszcza dla studentdw specjalnoSci 
ukladowo-aparaturowych. Moze bye rowniez przydatna dla inzynie- 
row-projektantow urzadzeh elektronicznych. 


UKLADY ELEKTRONICZNE ANALOGOWE I CYFROWE - A.Filipkowski. 

Wydawnictwa Naukowo-Techniczne. Warszawa 1993. Wyd. Ill calkowicie 
zmienione, stron 720, cena zl 100000,-. Ksiazka nalezy do serii podr^ezniki 
akademickie (elektronika, informatyka, telekomunikacja). Podr^cznik jest 
przeznaczony dla studentow wydzialbw elektroniki, informatyki i telekomu- 
nikaeji wyzszyeh szkol technicznych. W podr^ezniku w zwi^zly sposob 
przedstawiono calo£c materialu z tego przedmiotu wykladanego na 
Wydziale Elektroniki Politechniki Warszawskiej, obejmujacego uklady 
analogowe liniowe i nieliniowe oraz uklady impulsowe i cyfrowe. 
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Do ... i od Redakcji 



Przestrojenie telewizora ze standardu L na ED/K 


Zdarza sig, ze nieostrozny turysta kupi 
we Francji telewizor, ktory niestety nie 
odbiera poiskich programow. Zachodzi 
wowczas potrzeba przystosov/ania od- 
biornika do naszego standardu, a wiec 
zastosowania zmian uktadowych. Opis 
zmlan wraz z istotnym fragmentem sche- 
matu turystycznego odbiornika KAISUI 
nadeslat do redakcji p. Andrzej Kotodzie- 
Jek z Chelma. 

Ze wzglgdu na zmiang polaryzacji nosnej 
wizji odbieranego sygnalu zmienilem 
uktad scalony na TDA2541(A241D). 
Oprocz tego okazaia sig niezbgdna zmia- 
nafiltru po&r.cz. na OFWK1950. Sgdzg, ze 
rownie dobre rezultaty mozna byloby 
osiggngc stosujgc filtr OFW367 lub FT382, 
383 itp. Nastgpnie dostroitem obwod refe- 
rencyjny L201 (wg instrukcji serwisowej 
"Syriusz’' TC 500). Gdyby odbiornik byl 
wyposazony w obwod ARCz, konieczne 
byioby jego dostrojenie. 

Poniewaz we Francji fonia jest modulo- 
wana amplitudowo, wymienilem demo- 
dulator AM na demodulator FM 5, 5/6, 5 
MHz z ukladem scalonym UL1244 (czgsc 
modulu MF2006 z "Syriusza”). Sygnal 
roznicowy uzyskalem z kohcowki 12 ukla- 
du TDA2541. 

Aby zapewnic wtasciwe dziatanie ARW 
po zmianie ukladu scalonego, wymon- 
towatem elementy Q203, C219, C221, 
R217, R222, R223 oraz R248. W miejsce 
Q203 wprowadzilem zwarcie wszystkich 
trzech wyprowadzen, w miejsce R217 
zainstalowalem mostek, w miejsce R223 


- rezystor 6,8 kQ. W miejsce rezystora 
R222 mozna wmontowac rezystor 1,8 k Q 
dla glowicy MOS-FET a 4,7 kil dla bipola- 
rnej tak, jak jest to stosowane w krajo- 
wych odbiornikach. Uktad wstgpnej pola- 


- do wej£cia odbiornika doprowadzitem 
sygnal z generatora serwisowego przez 
ttumik regulowany; 

- poczynajgc od maksymalnej rezystan- 
cji potencjometru zmniejszytem jego 



Fragment schematu toru posr.cz. OTV KAISUI (standard francuski) 


ryzacji ARW glowicy dobralem jednak 
dokladniej w sposob nastgpujgcy: 

- przerwalem pgtlg ARW przez wyluto- 
wanie jednego konca mostka wlutowane- 
go w miejsce rezystora R217; 

- w miejsce rezystora R222 wlutowalem 
potencjometr 10 k£2; 


wartosc tak, aby uchwycid moment, 
w ktorym wzmocnienie glowicy bylo mak- 
symalne; 

- zamiast potencjometru wlutowalem od- 
powiedni rezystor staly, zamkn^lem pQtlQ 
ARW i za pomoc§ potencjometru VR204 
ustalilem wla£ciwe opoznienie ARW. 

Andrzej Kofodziejek □ 


Pan Wawrzyniec Koscielniak z Chabowki podzielil si$ z nami 
interesuj^cymi pomyslami ”ze swojej praktyki radio- 
amatorskiej’'. 

Szczotka zamiast odsysacza 

Do wylutowania elementow z plytek stosuje si§ zwykle 
odsysacz do cyny. Istnieje mozliwosb zast^pienia odsysacza 
ostr^, szorstk^ szczoteczk^, np. do z^bow. Podczas wyluto- 
wania nagrzewa si§ miejsce lutowane lutownic^, a potem 
mozliwie szybko pociera cyn§ szczoteczk^, aby usun^d zna- 
czn$ czQdd cyny. Resztki cyny mozna juz latwiej usun^c 
koncowk^ lutownicy lub nawet zaostrzon^ zapalk^ przy cigg- 
lym nagrzewaniu resztek cyny. 

Po wykonaniu tych czynnoSci nalezy dokladnie sprawdzid, czy 
kawalki usunigtej cyny nie znajdujg sig migdzy sciezkami 
powodujgc mozliwodd zwarcia i czy przy okazji nagrzewania 
cyny nie zostaly nig zalane sgsiednie sciezki. 

Wymiana plastykowego nita w trymerach 

Czgstg przyczyng uszkodzen trymerow znajdujgcych sig 
w telewizyjnych przelgcznikach kanalow (lampowych) jest 


pgknigcie plastykowego nitu, powodujgce rozpadnigcie sig 
trymera i rozstrojenie odbiornika. Nowy trymer tego typu jest 
trudny do kupienia i mozliwodc naprawy starego nie jest do 
pogardzenia. 

Do takiej naprawy mozna uzyc plastykowego prgta np. z cukie- 
rka-lizaka. Czasem majg one nawet na koncu cos w rodzaju 
glowki, a jedli nie, wykonujemy jg bez trudu po nagrzaniu 
kohcdwki. Nastgpnie spilowujemy okrggly prgcik do uzys- 
kania profilu kwadratowego, ktory wejdzie do kwadratowego 
otworu w plytce ceramicznej trymera tak, aby poza trymer 
wystawalo ok. 10 mm prgta. Prgt wkladamy tak, aby glowka 
znajdowala sig od strony plytki drukowanej. 

Po roztopieniu plastyku w jego wystajgcej czgsci przygotowu- 
jemy metalowy walek o srednicy kilku mm, w ktorego plaskiej 
scianie nawiercamy wglgbienie ksztaltu miseczki. Walek ten 
przymocowujemy prowizorycznie drutem do grota lutownicy 
i nagrzewamy jg. Naciskajgc walkiem od nawierconej strony 
na wystajgcy plastyk roztapiamy go, po czym gwaltownie 
ochladzamy, np. przez dmuchanie. Delikatnie odlgczamy 
wylgczong juz lutownicg od krzepngcego plastyku nita. 

U w a g a. Pod plytkg ceramiczng trymera znajduje sig 
podkladka sprgzynujgca, ktora utrudnia nitowanie, ale jest 
ona niezbgdna. Ta podkladka jest zresztg glownym powodem 
urywania sig oryginalnych nitow. □ 
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Usprawnienia niektorych uktadow z ”Re” 


Wykonafem uktad zabezpieczaj^cy sil- 
niki trbjfazowe, opisany w "Re" nr 
5/1991, str. 22. Uklad dziata, ale jest zbyt 
czuty na asymetriQ faz. Po wt^czeniu 
pilarki przez s^siada reagowat za kaz- 
dym razem. Wyst^puj^ca w sieci asymet- 
ria faz byta wprawdzie znaczna, ale jesz- 
cze zgodna z norm^ ( + 5%, -10%), tzn. 
napi^cia wynosity 206 V i 230 V. 


Uklad ustabilizowat siQ po zmniejszeniu 
czutobci przez wt^czenie diody Zenera 
12 V szeregowo z diod^ D3. Przy stoso- 
waniu silnika 1,1 kVA zanik jednej fazy 
powodowat wyst^pienia napi^cia asyme- 
tri I wynosz^cego 16 V. 

Zmiana rezystora RIO na mniejsz^ war- 
to £6 (rz$du 20 kO ) zapewnia lepsze 
wysterowanle tranzystora T3. 


Przy okazji informacja o mozliwosci dro- 
bnego usprawnienia uktadu przekaznika 
czasowego opisanego w nrze 5/1992 na 
str. 37. Jezeli wyst^puj^ problemy z po- 
wtarzalnosci^ startu, nalezy zmniejszac 
wartobb rezystora R50 do uzyskania pew- 
nego startu. Antoni Bialoszewski □ 


Fundacja Stypendialna Stowarzyszenia Elektrykow Polskich 


W sierpniu 1988 r. zostata powotana Fundacja Stypendialna 
Stowarzyrzenia Elektrykow Polskich. 

Powstafa ona dzi^ki wspaniatomyblnosci niezyj^cego juz 
obecnie Kolegi - elektryka mgr inz. Witolda Stoniewskiego 
z Warszawy, ktbry b^dac cztowiekiem samotnym w wieku 
mocno zaawansowanym - cate swoje zasoby finansowe 
przeznaczyt na cel utworzenia fundacji na rzecz studentow 
elektroniki, wyrbzniaj^cych siQ osi^gni^ciami w czasie stu- 
di6w. 

Fundacja kieruje 7-osobowy Zarz^d pod przewodnictwem 
prof, dr inz. Andrzeja Sowirtskiego. 

Zgodnie ze statutem Fundacji jest ona otwarta, tzn. ze inne 
osoby fizyczne i prawne mog^ j$ zasilab swymi darowiznami. 
Dziataj^ce od pocz^tku istnienia Fundacji czynniki inflacyjne 
powoduj^ systematyczne uszczuplanie jej stanu posiadania, 
jednak mimo tych trudnobci, w ci^gu blisko 5-letniego dziata- 
nia Fundacji przyznano po jednym stypendium w latach 
akademickich 1988/89, 1989/90 i 1992/93. Zapoczgtkowano 
rbwniez akcj§ na rok akademicki 1993/94. Wysokobc miesi^cz- 
nego stypendium oscyluje wokbt Sredniej ptacy krajowej. 


Podaj^c niniejsze informacje gor^co apelujemy zardwno do 
czfonkow SEP, jak rdwniez do zaktadow pracy o finansowe 
wsparcie Fundacji Stypendialnej w celu umozliwienia nam 
rozszerzenia akcji przyznawania stypendiow wyrdzniaj^cym 
si^studentom elektroniki, gdyzzkazdym rokiem otrzymujemy 
coraz wi^cej wnioskdw o stypendium zastuguj^cych na 
uwagQ. 

Warto zaznaczyb, ze bwiadczenia finansowe na rzecz Fun- 
dacji pozwalaj^ na uzyskanie ulg podatkowych (odliczenie 
kwot wptaconych od kwot przeznaczonych w danym roku do 
opadatkowania). 

Dla potencjalnych Fundatordw podajemy ponizej konto, na 
ktore mozna biez^co przekazywab dowolne kwoty i z gory 
dzi^kujemy za kazdy spoteczny gest, swiadcz^cy o sympatii 
i uznaniu dla naszego Stowarzyszenia i naszej Fundacji 
Stypendialnej. 


Fundacja Stypendialna Stowarzyszenia Elektrykdw Polskich, 
PKO X Oddzial Miejski Warszawa, 1603 - 570008-132-3. □ 


Biuro Reklamy S.A 

zapraszaj^ do udziatu w 

III Mi^dzynarodowych Targach 
TELE-FOTO-VIDEO ’93 

ktore odbQd$ siQ w Patacu Kultury I Nauki 
w dniach 12-15 pazdziernika 1993 r. 

Tematyka Targow obejmuje: 

0 sprzQt radiowo-telewizyjny powszechnego uzytku, . X' 

% urzadzenia odbiorcze telewizji i radiofonii salelitarnej, 

0 profesjonalna aparatur^ naglasniaj^ca, 

0 wyposazeme dyskotek, 

sprz^t profesjonalny dla potrzeb stufijTpw radiowych 
i telewizvinvch. jr 

;zne, 




i telewizyjnych, 

% elektroniczne instrumenty 
% wyposazenie laboratorio^Catelie 
i materiaty fotografic?/i^ ; 

% sprzQt profesjonaid^bla wytworni filmowych. 
Przewidujemy Driyinanie nagrod wyrdzniaj^cym 
pozycjom. 

Wyrbzniea^bed^ dotyczyb: 

% novk^fcesnoSci prezentowanego sprzetu, 

% wStorow informacyjnych i poznawczych ekspozycji. 


telier fotograficznych, aparaty 


si§ eks- 



Firmy zainteresowane wzi^ciem udziatu w Targach 
proszone o wypetnienie ponizszego kuponu i prze- 
stanie go na adres: 

Radioelektronik Sp. z o.o. 

SwiQtojerska 5/7, 00-236 Warszawa 


Kupon zwrotny 

Jestesmy zainteresowani udziatem w III Mi^dzy- 
narodowych Targach TELE-FOTO-VIDEO ’93 i prosi- 
my o przyslanie oferty. 


Firma 

Adres 

Telefon: Telex: Fax: 
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Wyniki ankiety-konkursu 


W nrze 5/1993 oglosilibmy ankiety zawieraj^ca trzynabcie 
pytah z probb^ o odpowiedzi na nie, jak rdwniez ewentualne 
rozszerzenie tych odpowiedzi poprzez listy skierowane do 
nas. 

Wszystkim naszym Czytelnikom, ktorzy odpowiedzieli na 
nasz$ probbQ skladamy serdeczne podzi^kowanie. W szcze- 
golnosci tym> ktorzy nadeslali ram, niekiedy bardzo obszer- 
ne, listy ze swymi uwagami i propozycjami. 

Wyniki ankiety, moze niezbyt licznej daty nam bardzo obszer- 
ny material do przemyblenia w dalszych pracach redakcji. 
Omdwienie szczegolowe wynikow ankiety jest dosyb trudne, 
gdyz zawiera niekiedy opinie diametralnie rozne, co zreszt$ 
wydaje si§ zupelnie oczywiste. Sprobujmy jednak dokonad tej 
oceny, czuj^c siQ w obowi^zku przedstawienia jej przede 
wszystkim tym, ktorzy brali w niej udzial. 

Pytanie 1. Jak oceniasz poszczegolne dzialy w Re AV? W skali 
kilkupunktowej najwyzsze notowania uzyskaly praktyczne 
rady, serwis RTV i schematy. Swiadczy to o praktycznych 
zainteresowaniach naszych Czytelnikdw. 

Pytanie 2. Jak oceniasz zwi^kszenie objQtobci? Bezmala 
100% odpowiedzi bylo pozytywnych, co potwierdza slusznobb 
naszej decyzji. 

Pytanie 3. Jak oceniasz polgczenie Re AV? Tu zdecydowana 
wi^kszosd takze odpowiedzi byia pozytywna, jednak juz nie 
z tak§ przewaga, jak wyzej. 

Pytanie 4. Informacje uzyskane z Re AV sluz^ Ci do: Tu mile 
dla nas zaskoczenie, ponad 90% wymienilo - poszerzenie 
wiedzy (!). 

Pytanie 5. Jak cz$sto kupujesz podzespoly elektroniczne? 
Pytanie to nie ma bezpobredniego zwi^zku z czytelnictwem, 
jednak ponad polowa odpowiedzi ”1 raz w miesi^cu" potwier- 
dza praktyczn^ dzialalnobd naszych Czytelnikdw. 

Pytanie 6. Ktdre informacje reklamowe s$ dla Ciebie przydat- 
ne? Przewaga odpowiedzi dotyczyla adresdw firm i sklepdw. 

Pytanie 7. Jaki masz staz czytelniczy? Wymieniany tu byl 
najcz^bciej okres od 5 do 20 lat. 

Pytanie 8. Czy archiwizujesz egzemplarze Re AV? Tu takze 
mile dla potwierdzenia koniecznobci troski redakcji o od- 
powiedni^ strong edytorsk^, gdyz prawie 100% responden- 
t6w gromadzi nasze pismo. 

Pytanie 9. Czy masz klopoty z kupnem Re AV? Ponad 90% 
- nie, co nas bardzo cieszy. 

Pytanie 10. Jak dociera do Ciebie Re AV? Przewaza kupno 
indywidualne pojedynczych egzemplarzy. W tym miejscu 
zach^cam Czytelnikbw do prenumeraty, co ma takze znacze- 
nie ekonomiczne. 

Pytanie 11. Czy Re AV czytasz: regularnie - odpowiedzi 
prawie jednoznaczne (95%). 

Pytanie 12. Czy kupujesz inne czasopisma elektroniczne? Tu 
w odpowiedziach najcz^bciej, a ponizej polowy responden- 
tow, wymieniane s$ tytuly "Hobby Elektronik" i "Nowy Elekt- 
ronik" - dla nas jest to wniosek "Uwaga Konkurencja". 

Pytanie 13. Czy jested zaihteresowany konkursami? Zdecydo- 
wana przewaga odpowiedzi - tak. Musimy to wiQC wzi^b pod 
uwag^. 

Wreszcie dane ogolne o respondentach, chod niezbyt re- 
prezentatywne dla caloSci Czytelnikbw (odpowiedzi niewiele 
ponad 600), to dla nas ciekawe. Przewaga ludzi mlodych, 
z wyksztalceniem technicznym srednim i wyzszym, ale nie 
koniecznie elektronicznym. Tu rownowaga wyksztalcenia 


elektronicznego i nieelektronicznego. Wreszcie jebli chodzi 

0 miejsce zamieszkania, to dominuj^ miasta wojewbdzkie 

1 mniejsze, chod wieb reprezentowana jest nie najgorzej 
(17%), chod mogloby byd lepiej. 

Omowienie nadeslanych przy okazji listow jest znacznie 
trudniejsze, gdyz uwagi i opinie s$ bardzo rdzne, zardwno 
w cz^dci merytorycznej jak i edytorskiej. 

W tej ostatniej jest wymienionych szereg spraw, ktdre juz 
zauwazone przez nas, bQd$ w najblizszym czasie uwzglQd- 
nione, jak np. drukowanie schematdw na tzw. rozkladowce, 
bl^dy w opisach i schematach, umieszczanie w nrze 12 spisu 
tredci rocznika itp. O cenie nie mowimy, gdyz naprawd§ nie 
zalezy to od nas. 

W czQSci merytorycznej, podano nam szereg propozycji 
tematdw, co w kolejnodci b^dziemy starali siQ uwzgl^dniad. 
Respondenci prosz^ o mniej "przetlumaczonych zachodnich 
reklamdwek", a wi^cej praktyki i wlasnych ocen i rad (nawet 
do 1/3 obj^todci), takze takich jak trwalobb i niezawodnobb 
sprz^tu. 

Dalsze omawianie nadeslanych odpowiedzi zaj^loby zbyt 
wiele miejsca, na ktdrego ci^gly niedobor Czytelnicy i tak 
narzekaj^. 

Natomiast zapewniamy Pahstwa, ze omawiana ankieta dala 
nam bardzo duzo i postaramy si$ wszystkie rady i wskazdwki 
wykorzystad w dalszej naszej pracy. 

Na zakortczenie jeszcze raz dzi^kujemy wszystkim respon- 
dentom i zach^camy do kontaktu z nami, nie czekaj^c na 
nast^pn^ ankiety. 

A teraz informacja kohcz^ca nasz§ ankiet^-konkurs. 

W wyniku losowania, nagrody - w postaci ksiqzek otrzymali: 

1. Arkadiusz Nowak z D^browy Gdrnlczej 

2. Jdzef Widun z Lidzbarka Warmirtskiego 

3. Marek Bergman z Kalisza 

4. Jacek Kluczniok z Stanowic 

5. Grzegorz L^pieh z Kwidzynia 

6. Mateusz Sosin z Czarnej 

7. Krzysztof Lalek z Witkowa 

8. Zbigniew Stanejko z Chorzeli 

9. Krzysztof Broniszewski z Nowego S^cza 

10. Leszek Potoczek z Nowego S^cza 

- w postaci rocznej prenumeraty Re AV otrzymali: 

1. Janusz Libera z Pruszcza Gdahskiego 

2. Michal Zdltafiski z Kamiennej Gory 

3. Witold Maslowski z Strawczyna 

4. Andrzej Ignatowicz z Lodzi 

5. Piotr Karkowski z Gliwic 

- w postaci turystycznych odbiornikow radiowych otrzymali: 

1. Piotr Biegahski z Warszawy 

2. Olaf Zychman z Lublina 

3. Piotr Meller z Kruszwicy 

Gratulujemy A.S. 


Do... i od Redakcji 

Cd. ze str. 50 

Pan Dariusz Czarzasty chcialby wyprowadzad na drukark§ lub 
dalekopis wyniki pomiardw dokonywane z pomoca woltomie- 
rza-przystawki do CA80. Czytelnicy, ktdrzy maj$ w tym do- 
bwiadczenie, mog^ nadsylad ewentualne informacje do dzialu 
"Technika komputerowa" "Re AV" lub bezpobrednio do 
p. Czarzastego pod adresem 12-221 Ruciane Nida, ul. 
Kwiatowa 5/26. 
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OGtOSZENIA 


Specjalistyczny serwis poleca swoje 
uslugi w zakresie napraw glowic tele- 
wizyjnych wszelkich typow oraz mo- 
dulatorbw magnetowidowych, row- 
niez za zaliczeniem pocztowym. 
Gwarancja. ANDRZEJ KULIBABA. 
01-911 Warszawa. Andersena 2, tel. 
663-57-80 RO/205/92 

OTV RADZIECKIE przenosne — stac- 
jonarne: serwis. piloty. telegazeta. 
INTERSERWIS, Warszawa. ul.Chmie- 
Ina 10. tel. 27-47-72. RO/035/92 

Wykrywacz metali. Alarm mieszka- 
niowy. Zestawy do samodzielnego 
montazu. Informacje gratis kopert^ 
zwrotn^. Sylwester Krolak, 75-337 Ko- 
szalin, ul. Wyki 19/ 6. tel. 41-28-13. 

RO/034/92 

PRZYRZADY DO REAKTYWACJI Kl- 
NESKOPOW wykonuje REWO-Elekt- 
ronika, skr. p449, 00-950 Warzsawa. 
Informacja po nadeslaniu koperty 
zwrotnej. RO/190/92 

Naprawa generatorow i montaz k ode- 

row PAL do generatordw K935 i K938 
oraz do generatordw rosyjskich. 
W generatorach "Meratronik-a" mon- 
tujemy kodery teletekstu wraz z teks- 
tem podobnym do TV obrazu kontrol- 
nego. TESTRONIK. Warszawa, ul. Ro- 
binii 8a, tel. (0-2) 667-72-70 godz. 9-16. 

RO/016/93 

Duzy wybor instrukcji serwisowych 

do sprz^tu TV, VIDEO. HI-FI oraz czq- 
sci i podzespoly elektroniczne do ww 
sprz^tu oferuje FIRMA "KLAR" P.S.P. 
ul. Chopina 11 A 74-320 Barlinek. tel. 
61-974. Wysyfka katalogow za zalicze- 
niem pocztowym. RO/030/93 

SAM WYKONASZ OBWODY DRUKO- 
WANE. Zestaw (laminat, wytrawiacz. 
instrukcja). Cena 18 000 zt. Platne za 
zaliczeniem pocztowym. OferujQ: la- 
minat, wytrawiacz, pisaki. A. Kaw- 
czyriski, skr. poczt. 344. 90-950 Lodz 1. 
ZAWSZE AKTUALNE. RO/206/92 

Wysylkowa sprzedaz konwerterow 
RYMI. Opis ’’Re" 4/1992. Ryszard 
Misiak Husarska 6/14, 60-331 Poznart, 
tel. 67-98-90. RO/006/93 

TANIO OFERUJEMY: mikrokomputer 
edukacyjny CA80 z fantastyczn^ do- 
kumentacja, komputerowy sterownik 
swiatel (2000 programbw!), kompute- 
rowy dzwonek drzwiowy itp. Katalog, 
koperta ze znaczkiem plus znaczek. 
M MIK” S.Gardynik, 05-090 Raszyn, 
Olszowa 68. RO/153/91 

MACROVISION dekoder 700 tys. Za- 
mdwienia - Lodz, Studihskiego 
69/18. RO/071/93 

Wysokiej jakosci obudowy do Kartridge. 

Niska cena. 032 420937 RO/056/92 

Naprawa elektronicznej aparatury po- 
miarowej - ELEKTRONIKA-SERWICE 
W-wa, ul. Gbrczewska 131/135, tel. 
37-90-90. RO/082/93 


VIDEO HEAD SERWICE Profesjonalna 
wymiana koncdwek wizyjnych na dys- 
kach glowic magnetowidowych VHS, 
rowniez wi^kszosb typow wieloglowico- 
wych. Uslugi wykonujemy na poczeka- 
niu, lub wysylkowo za zaliczeniem po- 
cztowym. Konieczny kontakt (wyl^cznie) 
telefoniczny dla uzgodnienia dnia i go- 
dziny przyjazdu, jak rowniez dla uzgod- 
nienia warunkow wykonania uslugi wy- 
sylkowo. W lipcu i sierpniu zaklad nie- 
czynny. Krakow, ul. Gen. Prgdzyhskiego 
6. tel. 11-03-70. RO/217/91 

Stacje monitorujace i systemy radio- 
powiadomienia o alarmie. Homologacja 
ML. Producent: "Nokton" s.c. 90-039 
Lodz, ul. Nawrot 91 tel./fax 74-22-23. 

RO/067/93 

WYKRYWACZE METALI Ryszarda 44, 
05-800 Pruszkow. RO/084/93 

Cz^stotJiwosciomierz wielozadaniowy 

wysokiej klasy do 1 GHz. Philips 
PM6672/421 okazyjnie sprzedam. Woj- 
ciechowski, Poznah, Os. ZwyciQstwa 
2/118, tel (061) 230-269 wieczorem. 

RO/089/93 

Oscyloskop Tektronix typ 2245A z woz- 
kiem K212 sprzedam. Nieuzywane, ce- 
na do uzgodnienia. Bydgoszcz, tel. 
286463. RO/090/93 

Wysylkowa sprzedaz podzespolow 
i elementow elektronicznych UNIPOL. 
skr. poczt nr 25, 07-202 Wyszkow, koper- 
ta -F znaczek wysylamy bezplatny kata- 
log. RO/091/93 

Fimna ELKON oferuje programy SHA- 
REWARE'OWE dla elektronikdw na IBM 
PC i AMIGEj. Polecamy rowniez dyskiet- 
kowe katalogi tranzystordw (opracowa- 
nia wlasne). Informacje - koperta zwrot- 
na. ELKON, 82-300 Elbl^g 1. skr. poczt 
13. RO/095/93 

MAGNESY Sm-Co, ceramika berylowa. 
optyka laserowa. materialy specjalne. 
MAGNET Wroclaw, Gajowicka 95, tel. 
610681. RO/096/93 

Zaklady Techniki Medycznej w Zielonej 
G6rze, ul. Batorego 56. tel. 709-54, 32-46, 
35-17 przyjma do wykonania: montaz 
urzadzeh. podzespolow lub moduldw 
elektronicznych i elektrotechnicznych. 
Oczekujemy rowniez na inne propozy- 
cje. Zgloszenia kierowac w dni robocze 
w godz. 7.00-15.00 RO/097/93 

Plytki drukowane wszystkich rodzajow 
superekspresowo wykonujp, przyjmuje 
korespondencyjnie: PPE, 05-806 Komo- 
row, Lipowa 13, tel. 58-00-74 RO/022/93 

OBUDOWY do urzadzeh elektronicz- 
nych, precyzyjne na zamowienie, row- 
niez projektowanie. USLUGI MECHANI- 
CZNE, frezowanie toczenie, slusarstwo 
precyzyjne. ATM, Grochowska 21a, 
W-wa, tel. 610-60-73 w. 126. 

RO/102/93 

Przyrz^dy serwisowe i narzpdzia z po- 
wodu wyjazdu tanio sprzedam. Daniel 
Kucihski-Kcyhska 3/102, 81-005 Gdynia, 
tel. (058) 234 404. RO/105/93 


JEST CZAS NA POZNAWANIE 
FASCYNUJACEGO SWIATA 
TECHNIKI. POMOZE WAM 
W TYM ’’MLODY TECHNIK” 
— POPULARNY MAGAZYN 
NAUKOWO-TECHNICZNY 
DLA LUDZI, KTORZY LUBIA 
WIEDZIEC ! 

Najciekawsze artykuly w numerze wrzesniowym "Mfodego 
Technika" to: 

FUZZY LOGIC — czyli co jest pomi^dzy 0 a 1? 

0 Matematyka i sztuka — wczoraj i dzis 
©Przyjazny ekologicznie nowy diesel VW 
0 Najniebezpieczniejszy jest napoj herbata... 

Dzial majsterkowiczowski "Warsztat" proponuje w ”dzie- 
wi^tce": 

( zwrotnica do anteny satelitarnej 
naprawa i konserwacja rowerdw 
$ robimy domowe videokino 

... i oczywi^cie wiele, wiele innych ciekawych — mamy 
nadziej§ tematow ! 

ZAPRASZAMY DO LEKTURY I 

RO/1 04/93 


TECHN1K 


USC-8 Uniwersalny Sterownik Czasowy 

Urzadzenie pozwalajgce oszczpdzac zuzycie energii elektrycznej, 
przez wl^czanie i wyl^czanie odbiornikbw o zaprogramowanych 
porach, poleca Szanownym Klientom 

COMATRONIC 
MICROSYSTEMS S.C. 

00-754 Warszawa, ul. J. Gagarina 2, 
tel. 41-98-80, fax 41-52-80 

USC-8 posiada: 

0 8 lub 9 wyj£b przekainikowych, 0 3 wej§cia warunkowe. po- 
wtarzalnoSd wl^czeh co sek., min., godz., dobg, tydzieh, miesiac, 
^.obszar zastosowah: plywalnie, szkoly, domki jednorodzinne, szkla- 
rnie, urzadzenia reklamowe, oraz wsz^dzie tarn gdzie okresowo 
trzeba wl^czad odbiorniki energii 

Zainteresowanym przesylamy instrukcja obslugi USC-8 za zalicze- 
niem pocztowym. RO/092/93 


E ntronic 

MICROSYSTEMS 


OFICJALNY DYSTRYBUTOR FIRMY: 

NOWAK ELECTRONIC 

75-339 KOSZALIN 
ul. Wawozowa 7a, | EL_ EZCZTRarslICZ | 

tel. 42-72-13; tex 0531118 

POLECA: Realizacj§ pelnego programu firmy KOENIG 

Dostawy z magazynu KOENIGA raz w tygodniu 
Polecamy rowniez realizacj§ indywidualnych zamowien klienta 
SPRZEDAZ: W siedzibie firmy, Warszawa Gielda Wolumen, 
wysylkowo poczt^ 

U dystrybutorow na terenie kraju Q Przy ilosciach hur- 
towych upusty ) Dla stalych odbiorcow katalogi i materialy 
reklamowe bezplatnie 

RO/ 103/93 



RADIOKOMUNIKACJA KODOWA 
UKF-FM 10-60 km 

Systemy; Nad./Odb. 1-^256 XN kodowe do: alarmow, 
stacji monitor., dozoru elektrowni, zapor, szklarni, itp. 

Zaklad Elektromechaniczny Urzadzen 
Sterujqcych i Alarmowych 
81-422 Gdynia, Partyzantdw 11 tel./fax (0-58) 22-24-03 

RO/043/93 
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Produkcja Urzqdzen 31 m7 

Elektronicznych s.c. tei/ia* 34.00-24, 


Oferujemy do sprzedazy produkowane przez nasz$ firm§ wysokiej 
jakosci wyroby elektroniczne: 

Dekodery PAL 

# Dekodery PAL-SECAM wymienne do odbiornikdw Helios, Neptun, 
Elektron 

# Transkodery SECAM-PAL # Generatory 1 MHz 

Fonie rdwnolegle do odbiornikow krajowych i zachodnich, czule 
i selektywne takze do odbiornikow w sieciach kablowych 
Konwertory kwarcowe UKF OIRT/CCIR i odwrotne CCIR/OIRT do 
odbiornikdw samochodowych i stacjonarnych. 

Zapraszamy do wspolpracy sklepy, hurtownie, zaklady 
uslugowe. Sprzedaz takze za zaliczeniem pocztowym. 

KUPISZ RAZ - B^DZIESZ NASZ! RO/ioi/93 



EL EKTROiMIK 





KLAWIATU FRY 
MEMBRAMOWE 



OBU DO WY RIRIVI: 
OKW . APRA-NORM 


NIETYROWE O B LJ- 
DO WY Z TWORZYW 

WALIZECZKI 
TU 


j fT 

rssr 


01-821 WARSZAWA ul. SWARZEWSKA 40 
tel. /fax 342873 ,tlx 825578 Icel pi 



PHUP ’ ’SLAWMIR” 

ELECTRONICS 

Warszawa, 
ul. Putawska 100 
tel. 44-80-59 

kupi kazda ilosc nowych 
lub z demontazu, 
ztoconych elementow 
elektronicznych (zt^cza, 
tranzystory, 
ptyty komputerowe, 
uklady 
scalone itp.). 

Ceny do uzgodnienia. 

RO/088/93 


Firma 

OLIMP ELECTRONICS 

Sp. z o.o. skupuje zlacza 
LDB1, LDB2, LDB3 

w cenie 6-8 USD za sztuk§ 
oraz wszystkie 

inne typy zloconych zt^cz 
komputerowych. 
Skupujemy takze 
uszkodzone tranzystory 
i uklady scalone 
produkcji polskiej, 
radzieckiej i inne. 
tel. 35-03-11 
tel./fax 6627304 
Warszawa 
w godz. 8°°-15 00 . 

RO/055/93 


Sprzet naglosniajacy 
i oswietleniowy 

dla muzykow, dyskotek i ra- 
diowQzlowy. Miksery, 
wzmacniacze mocy, kolu- 
mny estradowe od 100-600 
W. Glo§niki "Beyma", 
wzmacniacze profesjonal- 
ne ’’Master", o£wietlenie 
’'Strong*' 

ELEKTRONIKA MUZYCZNA 

26-200 Koriskie 
ul. Wo]ska Polskiego 3, 
tel. 6139 

RO/063/93 


MULTIMETRY, 

OSCYLOSKOPY 

oraz inne przyrz^dy firmy 
HUNG CHANG 

: Wideodomofony 
<:j A I army 
v ) Autoalarmy 
. Domofony 

PPU ’’PROTON” 

Gdansk, ul. Arkoiiska 11 
tel./fax (0-58) 52-20-29, 
tel. 52-20-28 

RO/093/93 



OPTOELEKTRONIKA 
DIODY LED, MATRYCE 
WYSWIETLACZE 
WSZYSTKIE WYMIARY 
I KOLORY 

900 RODZAJ0W, KATALOG 

MULTIELEKTRONIK S.C. 

Krakow, Kosciuszki 39 
tel. (0-12) 21-22-72 
fax (0-12) 21-26-94 
Warszawa tel./fax (0-2) 643 02 72 

_ RO/059/93J 


Kupimy zlejcza 
kraw^dziowe 
LDB 1 -h3. 

Placimy rownowarto&c 
6—8$ - sztuka. 
Zakupimy ztomowane 
urz^dzenia zawieraj^ce 
zt^cza LDB 
np. systemu ODRA. 
Warszawa, tel. 29-81-53 
poniedziatki 
godz. 10-12, 19-21. 

R 0/072/92 


S.C. CIMALA i GAWLAS 

Producent 
najlepszych w kraju 

WZMACNIACZY 
ANTENO WYCH 

# wzm. ant. RTV 
- indywidualne 

# wzm. ant. - blokowe 

# wzm. ant. do TV kablowej 

# specjalne wzm. ant. 
na zyczenie 

Udzielamy wszelkich informacji 
tel. 297-27 

43-445 Dzi^gielow 178 k/Cieszyna 

RO/1 68/92 



tel./fax 042 32-85-40 
ul. Piotrkowska 96 
90-103 LODZ j 

P O L E C A 

POSZUKIWANE UKLADY 
SCALONE: 

PROCESORY DO TV I VIDEO 
GLOWICE VIDEO I W.CZ. 
ELEMENTY MECHANIKI 
TRAFOPOWIELACZE 
SPRAY’E DLA SERWISU 
SPRZEDA* WYSYLKOWA 
- OFERTY NA DYSKIETKACH | 

j RO/058/93 


ZDALNE STEROWANIA 

z wy§wietlaniem funkcji na ekranie 
DEKODERY TELETEKSTU do OTVC 
krajowych i zagranicznych 
MODULY POLSKIEGO ALFABETU 
do OTVC cyfrowych (DIGIT 2000) 
TUNERY ZDALNIE STEROWANE 
do odbioru kablowej TV przez 
odbiorniki starszych typ6w 
bez kanatbw S1--S20 
PILOTY - szeroka gama odbiornikow 
J (kilkaset typow) 

] MFRHTEX 

ul. Dereniowa 7, 02-776 Warszawa 
tel./fax 2/643-56-96 



RO/026/93 


SE UNIPRDD-CDMPDNENTS s P . z o.o. 

44-100 Gliwice ul.Soulrisklego 26 tel./fax 032/382034 

□FICJALNY PRZEDSTAUICIEL FIRM» 

@ MAXIM 

Wznacnlacze operacyjne, przetwornlkl A/D I D/A 
Flltry analogoue, ^rddta referencyjne 

« BENCHMARQ 

Paniecl RAM z podtrzymanlen bateryjnyn 

I ■ SEIKO-EPSON 

Kuarce, oscylatory, zegary czasu rzeczyulstego 

POZDST ALA DFERTft HAMDLOUIA' 

* HITACHI 

Mlkroprocesory, panlecl, wy^wletlacze LCD 
Dystrybutorzyi 

ELTRDN Wroctaw tel. 0/1/442532 
DIGRAPH Warszawa tel. 022/391295 
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Sp. z o.o. 

HURTOWNIA 
ELEKTRONICZNA 
81-4522 GDYNIA tel.: (58) 22-02-89 

ul. Bat. Chtopskich 3 fax: (58) 250679, tlx: 54622 

Specjalna oferta: 

& Czujniki Ultrasonic 40 kHz. 0 10 mm, 0 12 mm, 0 16 mm 

• Uktady MC145026, MC145027, MC145028, TDA7021T 

• Kwarce 40 kHz, Baterie 12 V, czujniki wilgotnosci 

• Zbiorcze Katalogi, Video Service Manuals 

o r a z 

• Mikroprocesory, Pami^ci, Uktady scalone, Przetworniki 
® Diody, Mostki Prostownicze, Stabilizatory, Triaki 

• Tranzystory, Tyrystory, Optotriaki, Kwarce, LEDs 

• Wyswietlacze, Kondensatory, Podstawki, Odgromniki 
® Inne podzespofy wg zamowien 

Wysylamy bezptatnie Katalog dla firm. RO/ 233/91 

(©MICROS 



M1CR03 

s. c. 


6243 

39800 

1N4148 

170 | 




8233-3 

23000 

IN4007 

320 

30-126 KRAKOW, UL. 

ZAPOLSKIEJ 36 

8255AC2 

23000 

BAV 21 

390 

TEL: 369433, 369566, (SKLEP: 669122) 

8239A 

19000 

BAYP94 

200 

FAX: 369399, 663340, TLX: 

322369 

8282C 

19000 

BAPS 1 1 

650 

OFERUJEMY STALE POSTAWY W 

BARDZ0 

6284 

19000 

BZP683. 

. . 450 

ATRAKCYJNYCH cenach. ponad 

3 TYS. 

8287C 

19000 

BC338-40 700 

POZYCJI WYSYLAMY ZA ZALICZENIEM. 

82C50 

45000 

BD648 

6300 

.CENY OD VARTDSCl .! 

300. 000 BEZ VAT 

82C53 

63600 

BD901 

6300 

PPM. WYSW. 13 MH 

2764 

25000 

MCI 466 18 

34000 

BU323A 

26000 

POJED. CZER. 12000 

27C64 

45000 

NE333 

3300 

PODST. 

TT7FTTT 

POJED. Z 1 EL. 12000 

27C512 

67000 

LM339 

3000 

881009 

3000 

PODV. CZER. 18300 

6264 

29800 

LM358 

5600 

881013 

4200 

P0DW. ZIEL. 18500 

62256 

79600 

0P07 

18900 

861021 

7400 

7 MM CZER. 140 00 

628128 

333000 

0P27 

3S500 

881023 

4300 

LED 3 C,Z,Z, 850 

82S129 

23000 

TL061, 84 

7000 

881037 

9000 

LED 5 C,Z,Z 900 

JCL7106 

31500 

TL064, 74 

7300 

881030 

18600 

LED PR0ST0K. 1?00 

ICL7107 

31300 

7803 

4800 

821064 

27800 

LED CQYP40A 1000 

ICL7133 

79000 

78L0S 

3300 

881084 

34000 

CNY 17-3 5900 

ICL7660 

18500 

M0C3040 

15300 

WTYKI 

TAN I B J 




F.A. LOKIS s.c. 


50-412 Wroclaw, tel. (071) 300-12 w. 227 
ir*7Co«« fax (071) 379-35^^^ 

p z ^ s Pi /m&im 




ga 
2.500 
pozyc/j 




MO2LIWOS0 K/VBOeU PRODUOENt 




r-N n n nszz 




OBUD 


□ produkcja 

r □ uslugl 

'*■ a projektowr 

.11. .. 10 , Q 

*» MECHANIZMY o! 5 ffi“w SSSSS 


m mm mmmm^ mm mm 

' • "a ' ' . / V A ■ 


V ^ If II ^IAbIWI I KJH YvUIMUWU 

ul. Planetowa 

^ 



Potrafimy udowodnic, ze 
jestesmy niezawodnym parlnerem. 


Gwarantujemy 96% 
poktycia magazynu 
z katalogiem 
kompletacj? 

m 


uktady scalone, w tym: HOT, LS, CMOS 

mikroprocesory, pami?ci 

diody, tranzystory 

optoelektronika 

rezystory, kondensatory 

zlacza, obudowy 

osprz^t telefoniczny 

elhurt 

ul. Grunwaldzka 417 
80 390 Gdansk 
tel. 058 484560 
tel. 058 484558 
fax 058 522023 


Zadzwon lub napisz, 
a otrzymasz nasz bezplatny katalog 


nQHwx . ^ ^ 


:v:Kv;#PPP«' 


Oferujemy: 

■s/eroki wybor prograinatordw firm HI-LO. SUNSHINE 

(PI D. QAI , KEI., FPl O. FPI . MACH. MAX. MAPI., MPU. PPOM. 
FFPHOM 7 atlnplof akm PI CC. KOA. Of P. SOP, DIP) 

■ kasowniki EPROM 

■ emulatory ROM 



emulatory sprzotowe 8051 


■ analizatory sfan6w loglcz 

(24 . 128 kon«<6*. SO • 400 





do IBM PC 


kompllatory ukladOw loglcznych CUPL tirmy LOGICAL 
(do ptojoktowonUi uW»ddw PAl. GAL FPL MACH. MAX...) 

■ systemy uruchomlenlowe. cfossasem! 
do pon«d 170 mlkroproceaorow a. 8 . i«. 32. 04 m 


(100. 200 MH? 7 8 kimilnwyml 

■ zesiawy edukacyjne do uk 
PLO. PEEL. GAL. 87C51 






■ip 







msm 




ELMARK 









DIGITAL EQUIPMENT 
FOR MEASUREMENT AND CONTROL 
ul. Jaworzynska 4- 11. 00*634 Warszawa 
tel. (48*22) 25 33 44. 25 61 60 
lax (48-22) 25 65 07 


■ KOMPUTERY PRZEMYSLOWE 

I LABOR ATORYJNE firmy ADVANTECH 
(kompalybilne 2 IBM-PC) 

■ pelna olerta kart laboraloryjnych i przemyslowych 
serii PCLabCards (do komputerbw PC) 

• intertejsy IEE-488. RS-232. RS 488 

• kariy przeiwornikdw A/C C/A 
(12/14/10 Uldw 2$ • too kilt) 

• kariy wa|sc/wyji4 cyfrowych i licznikowych 

Optograrnowanie do slerowania. akwizycji danych 
(LABTECH. DADISP. ASYSTANT. PC-SCOPE...) 
biblioteki w C. TP do przetwarzanla 
I zobrazowanla sygnaldw 1 danych. 

Bezplatna wysylka poczia kurlerskq 
Bozplatno katalogi 


NIKKO 

VIDEO H ADS SUPPLY CENTRE 


• 200 modeli glowic magnetowidowych 

• rewelacyjne ceny 

• gwarancja 

• mozliwosc zakupu na cele zaopatrzeniowe 

• sprzedaz wysylkowa 


• Napisz do nas, 
a wyslemy Ci cennik + katalog 
Wyl^czny dystrybutor 
japonskiej firmy NIKKO 



NIKKO — firma, ktorej mozesz zaufac! 


0 P M BY BIURO 

1 |,1 I I : , HANDLOWE 


00-576 Warszawa, ul. Marszalkowska 28/139 

tel. /fax 628-95-21, tlx 82 5555 ATT:RIMEX, komertel: 3912-1673 

RO/253/91 
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i ooiMcn ® 

IJ lOll ICU LTD. 


Multimetry I inne przenosne cyfrowe przyrz^dy pomiarowe 



00-979 Warszawa 34 skr. poczt. 64 

ul. Sobieskiego 22 
tel./fax (0-2) 642 16 23 



Multimetr HC-737 3 3/4 cyfry LCD, pomiar sU, si, R, C, f, ADP, beeper, TRUE RMS, HOLD, pami^d, REL, MIN/MAX, bargraf ... 

Multimetr HC-727 3 3/4 cyfry LCD, pomiar sU, si, R, C, f, ADP, beeper, HOLD, pami§c, MIN/MAX, AUTO/MANUAL, bargraf ... 

Multimetr HC-81 3 3/4 cyfry LCD, pomiar sU, si, R, C, f, Temp, HOLD, beeper, pami$d, MIN/MAX, AUTO/MANUAL, bargraf ... 
Multimetr DM-27 3 3/4 cyfry LCD, pomiar sU, s t, R, C, 20A, beeper, diody, HOLD, AUTO/MANUAL, AUTO POWER OFF, bargraf .. 
Multimetr HC-4520A 4 1/2 cyfry LCD, pomiar ^U (200 mV-1000 V ±0,05%), beeper, ^1 (0,1 //A-20 A), R (0,010-20 MO ), diody, HOLD 
Multimetr HC-4510 4 1/2 cyfry LCD, pomiar sU (200 mV-1000 V), beeper, si (0,1 //A-10 A), R (0,010 -20 MO ), diody, stara wersja 
Multimetr HC-3500T 3 1/2 cyfry LCD, pomiar ^U, si, R, C, f, Temp, h FE , 20 A, HOLD, beeper, diody, wytrzymaly i bezpieczny .. 
Multimetr HC-889 3 1/2 cyfry LCD, pomiar sU, si, R, h FE , beeper, LoO , diody, AUTO/MANUAL, HOLD, pami^d, LOO , bargraf ... 
Multimetr HC-32 3 1/2 cyfry LCD, pomiar sU, si (do 200 mA), R, diody, beeper, HOLD, automat, pocket (miniaturowy) 
Multimetr HC-31 3 1/2 cyfry LCD, pomiar sU, R, diody, beeper, HOLD, automat, wielkodc sondy, wymienne koncowki pomiarowe 
Multimetr HC-302 3 1/2 cyfry LCD, pomiar sU, si, R, diody, 10 A, maty, generator 50 Hz 5 Vpp, bardzo tani 

Multimetr HC-301 3 1/2 cyfry LCD, pomiar sU, si, R, diody, 10 A, maty, bardzo tani 

Termometr TM-1300K 4 1/2 cyfry LCD, mierzy od -30°C do + 1370°C, HOLD, pomiar T1, T2, T1-T2, °C, °F, z sondami typu K ... 
Miernik pojemnosci CM-108 3 1/2 cyfry LCD, 8 zakresow, pomiar 0,1 pF-2 mF, ±1,2%-3,0% z zerowaniem zakresow, z sondami 
Multimetr c^gowy 640AB 3 1/2 cyfry LCD, c$gi 20A/200A/600A, wbudowany multimetr automat ( ^V, R), beeper, HOLD, bargraf 
Miernik izolacji DI-2000M 3 1/2 cyfry LCD, zakresy 2 MO -2000 MQ , przetwornica 500 V(AC), mierzy ACV 200 V/750 V 
Wkrotce nowe modele multimetrow i miernikdw c^gowych. 


Zasilacze laboratoryjne 


Model 3003 Pojedyncze wyjdcie 0-30 V (0,02%), 0-3 A; wyswietlacz LED dla pr^dow i napi^c, feedback, sygnalizacja 
Model 3006 Pojedyncze wyjscie 0-60 V (0,02%), 0-1,5 A; wyswietlacz LED dla pr^dow i napi^c, feedback, sygnalizacja 
Model 3015 Podwdjne wyjdcia 0-30 V, 0-3 A; po dwa wy£wietlacze LED dla pr^dow i napi^d, feedback, sygnalizacja 
Model 3033 Podwojne wyjdcia 0-30 V, 0-3 A; oraz dodatkowo 5 V, 5 A; wyswietlacze LED, mozliwosd ustawienia asymetrii 
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electronic 


ZNANY PRODUCENT 
PRZEKAZNIKOW 

PROPONUJE 




KONTAKTRONY I CZUJNIKI KONTAKTRONOWE 
Kontaktrony 

suche i nawilzane rt^ci^, zwierne i przel^czne, 

0 przetgczane napi^cie do 10 kV, przel^czany pr^d do 3 A. 

Czujniki kontaktronowe 

czujniki dia systemow alarmowych, motoryzacji, 

• przelaczniki dla telefonii, roznych maszyn i urz^dzert, 
czujniki dla licznikow wody, gazu. miernikbw obrotow itp. 

PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE I ELEKTROMECHANICZNE 
Przekazniki kontaktronowe 

Q na kontaktronach suchych i nawilzanych rtQCi^, 

£■> w obudowach DIL i specjalnych, sterowanie mono- i bistabilne, 

• przetgczane napiQcie do 10 kV, przel^czany pr^d do 3 A, 

• przel^czane sygnaly do 100 W. 

Przekazniki elektromechaniczne 

standardowe przekazniki z podwojnymi zestykami przel^cznymi 

PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE Z IZOLACJA OPTYCZNA 

Przekazniki do przef^czania sygnalow 
statoprs)dowych 

• obudowy DIL i specjalne, 

• przel^czane napi^cie do 100 VDC, 

Q przelaczany pr^d do 50 ADC. 

Przekazniki do przei^czania 
sygnalow zmiennopr^dowych 

0 obudowy DIL i specjalne. 

0 przet^czanie sygnalow jedno- 
i trojfazowych, 

przei^czane napi^cie do 480 VAC, 

' przelaczany pr§d do 40 Arms. 



OFICJALNY 

PRZEDSTAWICIEL 


Spotka z o.o. 

53-015 WROCLAW, ul. Karkonoska 8/10 
tel.(071)684416, fax (071)679454, tlx 0712117 

RO/061/93 


ZAKLA D ELEK TROHICZHEJ APARATURY POMIAROWEJ 

iiiibhhiiiiiiiiiiiiiiiiiii 



IIIIMHBMIllllllllllllllllll 

02-325 Warszawa, Bialobrzeska 53 
Tel. 23-01-53 Fax 659-26-12 

JAKOSC I NIEZAWODNOSC 
Z 39 LETNIA TRADYCJA 

poieca GENERATORY PAL-SECAM 

W wersji standardowej, oraz z telegazet^. 
Oferujemy do sprzedazy wskazniki antenowe do montazu 

anten zbiorowych. 

Ponadto polecamy aparatur§ do pomiarow U, I, R. 

C§ multimetry mog^ce pracowac w systemach komputero- 
wych IEC-625 poprzez dodatkowy blok interfejsu I 542/550, 
multimetry powszechnego uzytku, 
dodatkowe wyposazenie: 

^ sondy W N sondy mi^dzyszczytowe 

sondy W cz. dzielniki 

sondy temperaturowe £ zasilacze 
(J: cz^sto^ciomierze, 

zespoly pomiarowe do sprawdzania radiotelefonow 
ZPFM-3 wraz z dodatkowymi wkladkami 
W-02 30 60 MHz W 07 230 260 MHz 

Q W-03 60 90 MHz W 09 300 350 MHz 

W 05 140 180 MHz W 12 440 470 MHz 

ROK GWARANCJI 

Informacja i przyjmowanie zamowien Fax 659-26-12 
Tel. 23-01-53 (w godz. od 8 do 15) 

Autoryzowany dystrybutor RAMIS s.c. tel. 19-71-73 
W-wa, ul. Zsfbkowska 7 m 12 

SERWIS: W-wa Bialobrzeska 53, tel. 22-46-61 w 126 
Zapraszamy do wspbtpracy sklepy, powaznych 
dystrybutorow oraz eksporterow ro/osi/93 






SERWIS 






C MIERNIKI ANALOGOWE 

# MULTIMETRY CYFROWE 

# MULTIMETRY C^GOWE 

# MIERNIKI IZOLACJI 

# MOSTKI POMIAROWE 

# GENERATORY 

# OSCYLOSKOPY 


CZ^STOSCIOMIERZE 
) ANALIZATORY WIDMA 
ZASILACZE 
eSTABILIZATORY 
#ZESTAWY DO BADANIA 
RADIOTELEFONOW 
• REFLEKTOMETRY i inne 


firm krajowych oraz uznanych firm zagranicznych, jak: 


C HUNG CHANG 

• PHILIPS FLUKE 

• METEX 


<§ YU FONG 

CHAUVIN ARNOUX 
FINEST 


# HITACHI i innych 


kupicie Paiistwo w hurcie i w detalu na cele 
zaopatrzeniowo-inwestycyjne w: 

ZAKLADZIE USLUGOWO-HANDLOWYM 

MERSERWIS S.C. 


ul. Gen. Wl. Andersa 10, 00-201 WARSZAWA 

tel. 31-42-56, tel/fax 31-25-21, tlx 816 221 

czynnym w godz. 8°°-17 00 

Przy duzych zamowieniach mozliwosc dostawy transportem 
firmy. Multimetry cyfrowe - na zyczenie sprzedaz wysylkowa. 

Prowadzimy takze serwis elektrycznej i elektronicznej profes- 
jonalnej aparatury kontrolno-pomiarowej. 


SERDECZNIE ZAPRASZAMY 


RO/212/92 


ELMER 


PRODUCENT 
ELEKTRONICZNEGO 
SPRZ^TU POMIAROWEGO 


P O L E C A: 

f) GENERATORY SYGNALOW TESTOWYCH TV 

— urz^dzenia klasy serwisowej i laboratoryjnej 

— pokrycie wszystkich kanalow TV antenowej i kablowej 

— bezposredni odczyt generowanej czQstotliwosci 

— mozliwosc testowania odbiornikow satelitarnych 

— test telegazety 

— wszystkie podstawowe systemy kolorowej TV 

— duza gama testow 

MIERNIKI CZ^ST OTLI WOSCI 

— zakres od 0 do 1000 MHz 

— pomiar czasu i cz^stotliwosci 

— wysoka dokladno£c 

— mikroprocesorowe sterowanie zakresem 

Q MIERNIK POZIOMU SYGNALU ANTENOWEGO 

— zakres 46-870 MHz 

— poziom od 30 do 110 db /A/ 

— bezposredni odczyt cyfrowy 

— mikroprocesorowe sterowanie 

• MIERNIK RLCQ 

— pomiar opornosci, pojemnosci, indukcyjnosci 
i dobroci cewek 

— bezposredni odczyt na LED-owym wskazniku 


WYSOKA JA KOS0 — PRZYST^PNE CENY 


ELM IE R s.c. 

02-640 W-wa, ul. Woronicza 29 
tel. 43-14-54 w. 162 fax 43-28-52 

RO/041/92 
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Atrakcyjna rodzina oscylo- 
skopow KIKUSUI COR5500U 
zostata skonstruowana z 
myslq o szerokim zakresie 
zastosowan: 

Latwe w obsludze, lekkie i o- 
dporne mechanicznie - ideal- 
ne dla kazdego inzyniera ser- 
wisowego. 

Precyzyjne, z wieloma funkcj- 
ami pomiarowymi' - idealne 
dla konstruktorow. 

Wyrozniajqce si§ niezawodnosciq, male, eko- 
nomiczne - idealne dla kazdych warunkow 
produkcyjnych. 


Oscilloscopes 

Digital Storage & Analog 

Analog Real Time 

Model 

COR 

5502U 

COR 
5501 U 

COR 
5561 U 

COR 
5541 U 

COR 
5521 U 

COR 

5500U 

COR 

5560U 

COR 

5540U 

COR 

5520U 

Real Mode 

Bandwidth (*3 dB) 

100 MHz 

100 MHz 

60 MHz 

40 MHz 

20 MHz 

100 MHz 

60 MHz 

40 MHz 

20 MHz 

No. of Channels 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

Digital Storage Mode 

Sampling Speed 

2x 

100 MS/s 

2x 

20 MS/s 

2x 

20 MS's 

2x 

20 MS/s 

2x 

20 MS/s 

— 

— 

— 

— 

Memory Acquisition 
Reference 

2 x4k 
2 x4k 

2 x 4k 
2 x4k 

^ -x: 

X X 
CsJ C\J 

X X 
CVJ C\J 

X X 
CO CO 

— 

— 

— 

— 

GPIB/RS232 C l/F 

Option 

Option 

Option 

Option 

Option 





Summary 

Warranty: 
3 years 1 

- High resolution CRT, with readouts, Comment lines 

- CURSOR Measurements (AV, A t, 1/At) 

- ALT-MAG sweep. TV-Trigger, X*Y-Mode 

- Auto select Power Supply (AC 90*250 V, 45*440 Hz), 55 W/45 W 

- Dimensions: 330 W x 125 H x 380 D mm, Weight: 6,5 kg/6 kg 


> 

c 




Istnieje mozliwosc wyboru odpowiedniego 
model u sposrod rodziny 9 roznych typow. 

Seria oscyloskopow KIKUSUI COR5500U - oscy- 
loskopy, na ktore stab kazdego. 


Autoryzowany przedstawiciel i serwis KIKUSUI: 
ELSINCO - POLSKA Sp. z o.o. 

0 1 -605 Warszawa, ul. Dziennikarska 6, 
tel/fax: 39-69-79, komertel: 3912-0892 



Electronic Measurement Technology 










DOLACZ DO NAS - PONAD 10 000 OSOB UZYWA NASZEGO SPRZ^TU! 

• NOWOSC - WYKRYWACZE METALU, DREWNA. NAPIECIA 
W SCIANIE, utatwiaja wiercenia i instalacje 

% LUTOWNICE i stacje lutownicze oraz wylutowuj^ce z ustawianiem 
i stabilizacj^ temperatury firmy "WELLER'’ i SOLOMON 

• LUTOWNICE POLACZONE Z ODSYSACZEM pozwalaj^ jedng r^kc* 
przytrzymac pakiet, a drugg odessac cyng z nozki dowolnego 
elementu. Wykonanie na napigcie: 24 V lub 220 V 

• NOWOCZESNE MIERNIKI CYFROWE "YU FONG Oferujemy 20 
typow miernikow, np.: 

DM-393 - 3 3/4 cyfry, U.I.R. pomiar indukcyjnosci. pojemnosci. 
czgstotliwosci do 4 MHz 

YF-3700 - 3 3/4 cyfry, U.I.R. linijka analogowa probk. 20 razy/sek., 
pomiar pojemnosci, czgstotliwosci do 1 MHz 
YF-3503 - 3 1/2 cyfry, U.I.R. pomiar pojemnosci. stanow logicznych 
YF 504 - pomiar izolacji (megomierz) YF 8020 - cggowy 

• AKCESORIA POMIAROWE: krokodylki. chwytaki, rozgal<?zniki 

• MINI CENTRALE TELEFONICZNE: 2 linie miejskie. 8 wewnatrz. 

Mozna podfgczyb zwykle telefony i fax. Taryfikacja rozmow, 
programowane funkcje 

• MODEMY PACKET RADIO - do radiowej komunikacji komputerow IBM 

• KLAWIATURY TYPU TELEFONICZNEGO z 12 lub 16 klawiszami 
np. do zamkbw szyfrowych 

• POJEDYNCZE MODULY KLAWISZY stabilne i niestabilne 

PROWADZIMY SPRZEDAZ WYSYLKOWA 
ZA ZALICZENIEM POCZTOWYM! 

SYSTEMY TELEKOMUNIKACYJNE 

41-819 Zabrze, skr. poczt. 16 
Adres biura: ZABRZE ul. Wolnosci 345 A 
pok. 1004, 10 pigtro tlx 036420 EM ED PL 

tel. 716421 w. 279 fax (032) 710061 

RO/086/93 



EXPORT-IMPORT 

artykutow elektronicznych 
MI^TNE 08-400 G a r w o I i n 

Tel/Fax (821) 30-86 Telefon: Garwolin 30-81 w 246 


Bezposredni importer podzespolow i urzadzeii elektronicznych z Japonii, Taiwanu, Hongkongu i Singapuru 

OFERUJE W Cl AGLEJ SPRZEDAZY 

1. Uktady scalone (kilkaset pozycji) 

2. Rezonatory kwarcowe 

3. Filtry ceramiczne 

4. Diody, tranzystory 

5. Urzgdzenia elektroniczne (wzmacniacze antenowe, przyrzgdy pomiarowe, 
sluchawki, kasety czyszczace AUDIO i VIDEO) 

6. Akcesoria potgczeniowe (kable, wtyki, gniazda, rozgai^zniki, zt^czki itp. 

Japodski kabel koncentryczny TV i SAT typu SONIC) 

7. Kable i akcesoria instalacji telefonicznych. 

Szczegotowg ofertg handlowg dla odbiorcow hurtowych wysylamy na zyczenie zainteresowanym. 

Stalym odbiorcom udzielamy znizek oraz dajemy przedluzone terminy platnosci. RO , 001/92 


Naukowo-Produkcyjne 
CENTRUM POLPRZEWODNIKOW 

C E M I 

02-675 Warszawa, ul. Woloska 5 (d. Komarowa) 

oglasza; 

atrakcyjna obnizk§ cen — tylko do kohca wrzeSnia br. 

na niektore wyroby: 

• diody 

tranzystory 

uklady scalone 

elementy optoelektroniczne 

DZIAL SPRZEDA2Y 

tel.: 43-19-16; 43-86-83. fax: 47-17-02 

telex: 813219 RO/ioe /93 


WYPRZEDAZ ELEKTRONICZNEJ APARATURY 
POMIAROWO-KONTROLNEJ 


generatory impulsow, 
generator sygnatowy 
AM/FM, 

generator funkcyjny, 
generator RC, 
mierniki znieksztatcen 
nieliniowych, 


9 regulatory mocy, 
relaksatory. 

W IV kw. br. ”ZOPAN” 
z nowej produkcji oferuje: 

# generatory funkcyjne, 
cz^stosciomierze. 


”ZOPAN” Warszawa ul. Jagiellortska 59 

pok. 101, tel. 11-32-22 


RO/1 07/93 
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oddzlat: Katowice 40-871, ul. Tysl^clecia 78/9, tel./fax (03) 154-11-33 
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00-194 Warszawa.ul. Dzika 4 
tel. (02) 6352263, 6352264 

lax (02) 6352195. tlx 816075 


Takich kart nie przebije nikt ! 
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Belden 

RENOMOWANY PROOUCENT KA8LI KOMPUTEROWYCH PROPONUJE: 


g** J 


Jt & M 
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* KABLE KONCENTRYCZNE * 

* KABLE PASKOWE * 

* KABLE WIELOPRZEWODOWE * 

* KABLE SWIATtOWODOWE * 

♦ DRUTY PRZEWODOWE * 
KABLE ZASIIAJACE KONFEKCJONOWANE 


. . 


AUTO RYZOWANY DYSTRYBUTOR: 


meditronik 






jr jr 

.J /9 






Sp. z o.o. 


00*194 Wsmnawa. ul Dzika 4 
teL (02) 635 22 63, 635 22 64 
fax (02) 635 21 95, ttx 816075 




IZSAP - S. Subotkiewicz 

71-011 SZCZECIN 

ul. Mieszka l-go 82/83 

70-137 SZCZECIN skr. poczt. 18 

tel. 825737, fax 825775, tlx 425793 

SEMICS WYSYLKOWY 
W. WiSniewska 

70-405 szczecin 1, skr. poczt. 27 



* 


v- 


w 


SZCZECIN - ELEKTRONIKA ul. Monte Cassino 37. tel. 480955 
POZNAN - KERAMEX ul. Gtogowska 93, tel. 663914 
BYDGQSZCZ - SEMICS-VIDEO PLUS ul. Gdartska 22, tel. 227164 
TORUN - HARIOT-SEMICS ul. Olbrechta 2, tel. 391001 
KRAKOW - ELECTRA ul. Grzegdrzecka 33 

v ' •" . ' 
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Dystrybutor Podzaspoldw Elektronicznych 



O 

^ t^czniki Impulsowe 


a 


przet^cznlkl suwakowe 

gniazda : sluchawkowe, zasilania 
x 

< wtykl : sluchawkowe, zasilania, BNC 
§ przej6ci6wki : TV, wtyk na l-o lub na 2-a gniazda 


UJ 

£ 



26 pozycji rdznorodnych ztgcz ! 


2r6dta zakupu? - 

TYLKO FABRYCZNE - TO PEWNA JAKO$C 
I DLUGOTRWALA STAtO$C PARAMETR6W 

Cany? - BEZKONKURENCYJNE na: 

□ rezystory 1/6, 1/4, 1/2, 1 i 2W 

□ kondensatory elektrolityczne 

□ kondensatory ceramiczne 

□ dtawiki miniaturowe 

□ przekainiki 

□ mikrofony i wktadki sluchawkowe 

O poza tym dysponujemy szerokim asortymentem 
element6w : 

dyskretnych, analogowych, cyfrowych, 
serwisowych, optoelektronicznych i 
mechanicznych. 


A KATALOG (ponad 50 stron) JEST BEZPLATNY! 


m 
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telewizii przemyslowej i w niektorych modelach prostego 

systemu alarmowego. Jest nowoczesnym urz^dzemem au- 
diowizualnym mog^cym miec zastosowanie zarowno w do- 
mkach jednorodzinnych i wietorodzinnych jak 
sklepach jubllersklch, bankach, kantorach itp 
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Bezpo£rednim i wyt^cznym importerem videodomofonow 
finny "KOCOM" jest firma "LABIMED" Sp. z o.o.. ktora 
prowadzi iTowmezseryyis gwarancyjny* ipogwarancyjoytych 


urzadzen oraz 




temat poszczegolnych elementow systemu, instalacji i 


moz- 

li^phiadaptacji tych urzadzen. Firrna oferuje szerok^ gam§ 
videodomofonow i domofonow w tym wersje jedno i wielo- 
lokatorskie, dwu i czteroprzewodowe. z zasilaczem oddziel- 
nym i wbudowanym w monitor oraz w roznych obudowach. 
Wiecej informacji na temat tych urzadzen mozna znalezc 

i»ry_T' rwnnno 








na terenieijiPoiski 
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* Bydgoszcz - P.U.H. "CERBER" Sp. z o.o. i 
85-068 Bydgoszcz, tel. /fax: 22 85 16 

I « *«•» + *********** ’ ■ • T T Z.Z # ! , a ati 4 l« •*•!♦••••••••• */ 

• Gdansk - P.P.H. "PROTON" ul. Arkohska 1 1 

* 

jlilKielce 


Stary PoritliHS; 

.. ,,, ...... ♦ r**f •♦*V' 




80-339 Gdansk 


ul. Zagnahska 84A, 


SKANING" s.c 
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25-528 Kieildej ! teP;!i27 64'31MiiiliiI 

r»s : * 4 . j » j j .unnannnHii inni! 1 1 > i u u ^ < ■ > * . * , , . . - - . , 

■ Krakow - P.T.H. "AVEX" Sp. z o.o. ul. Wadowicka.IO/^TO,: 
30-415 Kr akow, tel. 67 14 10 lub 66 80 22 w 290 
PoznaPz.Ef''SECURUS« ul. Czestawa 9/1*61-575 Poznart 


■KOCOM’ 


FIRMY 






‘ Sosnowiec - P.W. "ESAL" ul. Partyzantow 11,41-200 Sosno 

• * *t ; 5 ’ * * * ' T ■ * ] I * ., 1 1 • ♦ » * t • * *••*}•*;••• t? I JI 1 1 T TI* IT *» I T*T I * • » ♦ •• < 

wiec, tel. 66 40 61 w 45 lub 66 75 61 

* ..... I. ....•••«•« I.* ii • «•••««• 

* Szczecin - P.P.U.H. "DUNIFEX" ul. Sopocka 9/4, 71-475 

m + * f mm m* mm ••• if* ••••• + + ••••• + •* + ********* m ‘ * 9 . , , i •«•••••««• it •••* 

Szczecin, tel. 53 67 30 

‘ Warszawa - P.W.H. i U. "MODERNIK" ul. Armii Ludowej 17/6< 
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Wystawa Budownictwa Hala A, ul. Bartycka 26, 

Pawii; 36a, teL 40 46 74 w 224 lub 40 5T 03 
* Wroclaw - P.H.U. "ALTRONIK" ul. Komandorska 147, 
53-344 Wroclaw, tel./fax: 67 36 21 


i wieloabonenckie oraz z kamer^ na^ 
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i podtynkow^ 

... 

Posiadajg funkcj^ alarmowa oraz widzg w nocy. 
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Istnieje mozliwosd skom pi etowaniaiz poszczegolnych 
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elementow dowolnych zestawow. 
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Latwy montaz i pot^czenie kameryplirionitorem prze- 
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00-979 Warszawa 34 skr. poczt 
ul. Sobieskiego 22 
tel./fax (0-2) 642 16 23 
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CORAZ WI^KSZA JEST ROZNORODNOSC TASM VIDEO. Posluguj^c si? jako przykladem tasmami firmy 
3M, mozna przesledzic jak bogaty jest obecnie wybor nowych tasm do sprz?tu video 




Profesjonalne tasmy S-VHS do uzytku m.in. w studiach Ulepszona kaseta VHS EG Plus 

telewizyjnych Warstwa magnetyczna tej tasmy ma szczegolnie rozdrob- 

nione cz?steczki aktywne, dzf?ki czemu uzyskuje si? 
lepsz? rozdzielczo£6 i lepsze kolory obrazu 

Nowe kasety VHS-C. Od lewej: VHS-C EG Plus, VHS-C EXG Plus High Performance, S-VHS-C 
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